Jaksollinen signaali aika- ja taajuustasossa

Seuraavat kuvat esittdvit miehen dantdmas i-dénnettd. Vasemmassa sarakkees-
sa on signaalin aaltomuoto aikatasossa ja oikeassa sarakkeessa siitd laskettu
spektri tai Fourier-sarjan kertoimien itseisarvot.

Sivuilla 2-4 tarkastellaan miten signaali muodostuu perustaajuudesta ja sen
harmonista monikerroista.
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Kuva 1: Alkuperéinen signaali x(t) ja sen spektri.
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3,
0.2
2.57
0.1 ' 1 2l
ol | 1.5¢
1,
-0.1
0.5¢
-0.2¢t ; ; ; ; i 0 AAAM AAAAAAAA AA
092 093 094 095 0.96 0 1000 . 2000 3000 4000
aika (sekuntia) taajuus (Hertzia)

Kuva 2: 21 kosinikomponentista syntetisoitu signaali Z(¢) ja sen spektri (Fourier-kertoimet

{al, Ce ,a,gl}).
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Kuva 3: Ensimmaéiset kolme matalinta kosinikomponenttia.



4 ensimmaisen sinikomponentin summa
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7 ensimmaisen sinikomponentin summa
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7s gir%emponentti, juuri lisatty summaan
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Kuva 4: Vililla 500 .. 1700 Hertzid on harmonisissa kosineissa vain vahén energiaa, joten ne
eivat juuri vaikuta signaaliin. Kuvassa neljés, seitsemés ja yhdekséds komponentti.
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§i%«3mponentti, juuri lisatty summaan

0.3f 35
3|
0.2 |
2.5t :
i |
0.1E 2t %
[
ol 1.5} | |
!
1, I: \‘
0.1} i ! ‘
|
' 0.5} i)
0.2 \:\“., “\IH’“‘
—0.2¢t ; ; ; ; i 0 L Lt (i NI )
0.92 093 094 0.95 0.96 0 1000 2000 3000 4000
20 ensimmaisen sinikomponentin summa  20:s §i%«3mponentti, juuri lisatty summaan
0.3F ‘ ‘ ‘ ‘ 3.5 ‘ ‘ ‘
3|
0.2 |
F ; ‘ 2.5¢ :
i |
0.1 2t %
[
ol 1.5} | |
!
1, I: \‘
-0.1 ! J:
' [
0.5¢ :
:\ "l‘ ‘. i ;l‘ I
-0.2¢t i h h ; i O‘wl’ S N L
0.92 093 094 0.95 0.96 0 1000 2000 3000 4000

Kuva 5: Korkeataajuuksiset komponentit tuottavat lisdéavét yksityiskohtia. Mukana 10., 15. ja
20. sinikomponentti. 21 harmonista komponenttia taajuuksilla { fo, 2fo, 3fo, ..., 21fo}, ampli-
tudeilla {A,..., Ay} ja vaihekulmilla {6, ..., 05} pystyy esittaméadn alkuperiisen signaalin
varsin tarkasti.



