
���������
	������������������������	������ �!�"�$#
�$#%�'&(��)+*-,�./���0�1�%�+23�����546���

798;:<:<=>798@?A8CB;DE=GFH=

I�J-KMLONQPSRTNVUWP�NYXZJO[
L
N]\]^`_ba`c$J"dOefP$_gKh_�ig^
jWkfl"_g["kH\m_g[O^n_"apo�_gqsrutv\;J-[(kgPuwyx
Pza{_g[
q%kH\]N@_gP}|$d-NmJOPud�J

~��@�����s_z�`���v���
��x"�V�b�Z�����H�yInU�cW���1Lmr�_z_g���ANQP�K�kgPuw
R�NQqyq%_f��R�NYXzNQK�tS_H\m_S���Eeftv\;� �

�������v�-�h�Y���s "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡§¦¨¢Z©<¤«ª¬�ª��{®��]¯g }¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ª±¯Z�(²�£�¢Z£�³-¤´¢Z��ª"µ�¢Zµ+�O�
¶ �-£fµ+ª�·V�@¯¸³-¬�ª"¤�£S¡<¯g£º¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-°¼©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£G½(�����¾©S���-£�¯ ¶ �-£�¯g£¿¯Z�
¡�¯g¤�£S¡À¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ%¤«ª%¢Z£�¢Z��°¸¥z�{®ÂÁf¬�¢Z��¤�µ�¢Zµ"¤�Ã��-��°�·A¢Z£�®¾³{¯ ¶ ©�¢Z£S¤«�{ªÄ¢Z +�Å¢Z�«ª+¯
³-�´¢gª+ª"¤h²��{®}¤�£fµ+¯`���z¢Z��µ"�f°±¢Z£�®}¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµb�m©S +¯g£��y¯g£��{ªz½uÆ;£}µ"���(Á¸¬�¢Z��¤�µ�¢Zµ"¤�Ã��
¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ªz·uµ"���y�v�-�h�Y���s "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡Å¦Ç¢Z©Ç¤«ªs¬�ª+�{®}¤�£À¢`ª"¬S©$�- "Ãv¤«ª+�{® ¶ ¢Z£S£��- zÈ
¹¯gµ"�9¤�£S©S¬Sµ�¢Z£�®�¯g¬Sµ"©S¬Sµ�Ã��{³-µ+¯g +ª�¢Z +�% +�-©S +�{ª��-£fµ+�{®�¤�£9µ"���%É1�-¤�¡H�fµ�Ã��{³O�
µ+¯g %¯Z�Ê�z¢g³��Ë¬S£S¤�µz·3¢Z£�®Ë®�¬S "¤�£S¡Àµ" �¢Z¤�£S¤�£S¡�·�µ"���nÉÌ��¯g�«�ÅÉE�-¤�¡H�fµ`Ã��{³-µ+¯g �¤«ª
¬S©®�¢Zµ+�{®�·¹S¬SµVµ"���y¹$�{ª"µb� ¶ ¢Zµ+³��S¤�£S¡Å¬S£S¤�µ0ª+�z¢Z +³��Í¤«ª�¹�¢gª+�{®¨¯g£Àµ"���y¤�£S©S¬Sµ
Ã��{³-µ+¯g �©�¢Z "µÊ¯g£S��°�½uÆC£Åµ"���(Áf¬�¢Z£¸µ"¤�µ�¢Zµ"¤�Ã���¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ªz·Sµ"�S +�{��³-�´¢gª+ª"¤h²��- +ª�µ"��¢Zµ
¬Sµ"¤���¤�¥z��µ"���n�v�-�h�Q���s "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡Ç¦Ç¢Z©�¢Z +�p³{¯ ¶ ©�¢Z +�{®Íµ+¯ÅÎ�¤�£��z¢Z �ÏÊ¤«ª+³- "¤ ¶ ¤h�
£�¢Z£fµEÐ�£�¢Z��°�ª"¤«ª3¢Z£�®%ÎG�z¢Z "£S¤�£S¡(Ñ3�{³-µ+¯g 1Òs¬�¢Z£fµ"¤�¥�¢Zµ"¤«¯g£G½vÐ ¶ ¯v®�¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£`¯Z�
µ"���pÎW�z¢Z "£S¤�£S¡ÇÑ3�{³-µ+¯g %Òs¬�¢Z£fµ"¤�¥�¢Zµ"¤«¯g£Â¢Z��¡�¯g "¤�µ"� ¶ µ+¯¨¢g³{³{¯ ¶�¶ ¯¸®�¢Zµ+�`µ"���
ÓÊ�-° ¶ ¢Z£��;Ô��z¢Z +ª+¯g£±³-�´¢gª�ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£}³- "¤�µ+�- "¤«¯g£}¤«ªs¢Z�«ª+¯y©S +�{ª+�-£fµ+�{®�½

Õ ÖT×�ØHÙ�Ú�ÛAÜEÝvØHÞ;ÚW×

ß�à
àOáZà
àOâQãä¨å-æáÄçèOé�êëvêâYìQâQå"íÀé¸îïê�ëvãð�èOñ$ç$å-ò�í�évî�ë¸ãóáZãSå-áTèOçè
âYà
ánâYà(é�ãáÄé¸îÌå-æá`ðváTí�âYà+ô
àOñáTàâYã§ë�òZè
áZõâ´åÄä�èOëvãSå-âQãä�õáTòZâQàOâYévã�ö1÷sáZàOâQõáZànëvã�ëvì´íuøTâYãäÍå-æ$á¨à
åOè-ë¸åOáZävívù1çWáZèOà
é�ããáTì
áTåOòvöÊé¸îyå-æá9ú�èOû9ùïå-æá9ú�ã�ëvãòTâYáTèOàÇñ$àOñ�ëvìQìQíüçWáZè
îmévèOû ëvã¼ë¸ã�ëvìQí�à
âYà}évî�å-æá9ú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ì
à
å-ë¸å-áTû±áTã�åOàZö�ýyãáÀà�å{ëvãõëvèOõüëvçç$èOéSëvò{æüæ�ëvàêWáZáTãüåOé¾ñàOá9ë¾û±ë¸å-æáTûÇëfå-âYòZëvìïû±é�õáTì
ê�ëvà
áZõ¾é�ã¾þ�âQãágëvè�ÿ�âYà
òZè
âYû}âYã�ëvãSå�ß�ãëvìQí�àOâQà�����ù�����ùWêñ$åyë	�0âYõ$á�
¸ëvèOâQáTå"í9évîïévåOæáZè(à
å-ëfô
å-âQà
å-âQògëvì�å-áZò{æ$ãâ��ñáTà(æ�ë�
váÄëvìQàOéÅêWáZáZã�çèOévç�é�à
áZõ�ö��0áZòTáZãSå-ì´í�ùGû}éuõáTìYàVñ$åOâYìQâYøZâQãäÄã$áZñèOëvì
ãáTå��sé�è
ð�àEæ�ë�
�á�ê�áTáZãpâYãSå-è
éuõ$ñòZáTõÄëvã$õ`òTé�û±çëvèOáTõ��0â´å-æ�å-æ$á��bå-èOëvõâQåOâYé�ãëvì��3åOáZò{æãâ���ñáZà
� àOáZápávöMäö����uù����ù����uù��uù����$ù��� $ù��uù�!$ù����uù������Cö
" æá}âYû}ç�é�è�å{ëvã$òZáévîså-æáÅçè
é�êìYáTû5æ�ëvàpû±ëvõáâQå%à
é�û}áTå-æ$âYãä9évîÊë9êWáZãò{æ$ûÇëvè
ðóå-áTà
å
îmé�è�õ$â�#�áZèOáTãSåyû}éuõáTìYàTö%$�àOñ�ëvìQìQívùWâQã�å-æ$áZàOá`å-áZà�å-àyåOæáÄçè
é�êìQáZû æ�ëvàyêWáZáTã¾èOáTõñòZáTõ¾å-é
ë§òZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã é¸î�òZé�û}ç�ëvã$âYáZà±âYãSå-é æágë¸ìQå-æSí ëvãõ!ã$é�ãuô"æ$ágëvì´å-æSíüé�ãáZàTö " æáTèOáËëvè
á
&('*),+-'�.0/-132547698:.;1�1<)>=	1<?A@(B�2*)5CD.E)F'G&('*),+-'�.0/-1 H9IAJLKNMOH�PQP�I



å��ÊéÍò{æ�ë¸è-ëvò�å-áZè
âYà�å-âYòTà�òZé�û}û}é�ã�å-éÍû±ëvãSí�é¸î�åOæáèOáTç�évè
å-áTõËà
å-ñ$õâYáTà9R�å-æ$áTí¾ë¸èOáê�ëvà
áZõ
é�ã î;ë¸âYèOì´íóà
ûÇëvìQìÌõ�ë¸å-ë�àOá�å-àTù1ëvã$õ å-æ$áÇçè
é�ç�évè
å-âQé�ãËévî�åOæáÇê�ë¸ãð�èOñç$å`ú�èOû}àpâYà%ûnñò{æ
æâYävæáZè¨âQã!å-æá¾õë¸å{ë�å-æëvã âYã!å-æ$áóå-évå-ëvì�çWé�çñìYë¸å-âQé�ã îmè
é�û �0æ$âYò{æ¼å-æá¾àOëvû}çìYáóâQà
àOáTìYáZò�å-áTõ�ö " æ$âYàpûÇëvð¸áZàpå-æá±èOáZà
ñìQåOà`à
é�û}áD�0æ�ë¸å`õâ�S±òTñìQåpå-é9âYãSåOáZèOç$èOáTåZöUT â´å-æÂàOû±ëvìYì
õ�ë¸å-ëÍà
áTåOàZù�áZà
ç�áTòZâYëvìYì´íO�0æ$áZãËå-æáÅèOáTàOñì´å-à%ëvè
áãévå�òTèOé�à
à�ô<
vë¸ìYâYõë¸å-áTõ�ù�åOæáÅõâ�#�áZè
áZãòTáZà
âYãÅòZìYëvàOà
âQú�áTèÌç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZáVòZëvããévå�êWáVòZìQágëvè
ìQínõ$âYà
åOâYãävñâYà
æáZõnîmè
é�û à�å{ë¸åOâYà
åOâYòZëvìãé�âQàOáWV�0âQåOæ9ê$â]ëvà
áZõ9à-ëvû}çìYá¸ùé�ãá%û±ëgíÍëvìYà
éÅä�áTå(ëvã9éQ
�áZè+ô"é�çuå-âYû}âYà�å-âQòX
�âYá5� évîEå-æá%òZìYëvàOà
âQú�áTè
ç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZáÅé�ãËå-æáÅå-é¸å{ëvìÌçWé�çñìYë¸å-âQé�ã�öZY"ãËå-æ$á±çè
áZà
áZãSånà�å-ñõ$ívùU�sá}æ�ë�
�á±åOèOâQáZõËå-é
ë�
�é�âQõ�å-æáTàOánç$èOé�êìQáZû}à0ê�í�ñà
âYãäÇë	
�áTè
í�ì]ëvè
ä�á`àOëvû}çìYá%òZévãàOâQà
å-âQãäÇé¸îïãágëvè
ìQí[�]\^\^\
ú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ìEà�å{ë¸åOáZû}áZãSå-àTù�âYãO�0æâYò{æóåOæánè-ëfå-âYé±évîïæáZëvìQåOæ�í�ëvãõ¾êëvãð�èOñçuå
ô"ç$èOé�ãá`ú�èOû}à
âYà�åOæá%à-ëvû}á%ëvà0âYãÀå-æ$ápêëvàOá%çWé�çñìYë¸å-âQé�ã�ö

_ `�aUb�ØgÚ�Údc,e

" æáà
åOñõ$í¾òTé�ãà
âYà
åOà�évîïå��ÊéÍç�ë¸è
å-àDRZ��ñ�ëvìQâQå{ëfå-â�
vánëvãëvìQí�àOâQàyëvã$õÂòTì]ëvà
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã�ö�÷Êé¸å-æ
ç�ëvè�å-àVñ$åOâYìYâQøZá�å-æágfuáTìQî]ô+ý�è
äSëvãâQøZâQãäih�ë¸çkj,fý�hmln���Q\W�CöoY"ãp��ñ�ëvìYâ´å{ë¸åOâ�
váyëvã�ë¸ìQí�àOâQàZùuåOæáfý�h âQàÅñàOáTõ å-é¾îmé�è
û ë[�+ãévãuô"ìQâYãáZëvènèOáTä�èOáTàOà
âYé�ãq�¨îmèOé�û6å-æá9âYãç$ñ$åÅàOç�ë¸òZá9âYãSå-éÂë
çì]ë¸ãárVSå-æ$âYà�ûÇëvð¸áZà�âQå�çWé�àOà
âYêìQá�åOé�
�âYà
ñ�ëvìYì´ínátsë¸û±âQãá�åOæá�õâ�#�áZè
áZãòTáZà�êWáTå��sáZáTã¨ú�èOû}à
å-æ�ëfå¨ä�é>ê�ë¸ãð�èOñç$åÀëvãõ!å-æ$é�àOá�åOæ�ë¸åÀõ$é�ãévåZö " æáóâQõágë âYàÇà
âYû}âYìYëvèå-é§åOæ�ë¸åÀñà
áZõ
âYãk���$ù��Q!$ù�!$ù�uW�CövY"ãóòZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã�ùdfý�h6âQà(ñ$àOáZõËë¸à�ëw
�áZò�å-é�èX��ñ�ëvãSå-âQøZáZèTù�ë¸ãõ¾ëvìQàOéÅå-é
õáTåOáZè
û±âQãáÌå-æá�ê�ëvà
âYà�îmñãò�å-âYévã`òTáZãSå-áTèOà1é¸î�ëA�(ëvõ$â]ëvìS÷ÊëvàOâQà3x�ñã$òTå-âQé�ã	j,��÷yxzl�ãá�å��Êé�è
ðjmîmé�è0ëè
áD
�âYá5� évî{�(÷|x<ã$áTå��sé�èOð�àZùWàOáTá`á¸ö ä$ö��}�r�El�ö

~���� �y�-�r�0�����r�����r�n�n�d�r�0���5��

" æáÇâQãçñ$åg
�áTòTåOé�èOàg�G�;�N�t�������^�������5�>� òZé�ãà
âYà�åÄévîÊå-æáÅú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ì�âQãõâQògë¸åOé�èOà�å-æë¸å
ëvèOáÇõáZè
â�
�áTõ>îmèOé�û å-æá¨úã�ëvãòTâ]ëvìsà
å{ëfå-áZû}áZãSåOàZùÌëvã$õ>évî�êâYã�ë¸è
í âYãõâQògë¸åOé�è�
vë¸èOâ]ë¸êìYáTà
å-æ�ëfåsòTé�èOè
áZà
ç�é�ã$õ}åOég�0æá�å-æáTè�åOæá�òZé�û}ç�ëvãSí��sáZãSåsê�ëvãð�èOñ$ç$å��0â´å-æâQã}ëpòTáZè
å-ëvâYãåOâYû}á
âYãSå-áTèN
¸ëvìVëfî@å-áZèävâ�
�âYãä�å-æ�ë¸åÅçëvè
åOâYòZñ$ì]ëvèpú�ã�ëvãòTâ]ëvìÊà
å{ëfå-áZû}áZãSåZöÌß�àÅë¾çèOáTçèOé�òZáTàOà
âYãä
å-áTò{æãâ��ñá¸ù�åOæá9é�èOâQä�âYã�ë¸ì|
¸ëvìYñáTàÅévî�åOæá�âQãõâQògë¸åOé�èOà}ëvè
á9ã$é�ãìYâQãágë¸èOìQí å-èOëvãà
îmévèOû}áZõ
ñàOâQãäÅæâYà�å-é�ävè-ëvû á9��ñ�ëvìQâYøgëfå-âYévãÇîmé�èVágë¸ò{æ�òZévû±çWé�ãáTã�å0à
áZç�ë¸è-ë¸åOáZìQívö
÷ÊáZìQéQ�%ù��sá�àOæ�ë¸ìYìGõáZã$évå-á�åOæé�à
áyâYãç$ñ$å|
váZòTåOé�è�òTé�û±çWé�ãáTãSå-àÊåOæ�ë¸å�òTé�ãSå{ëvâQã±åOæá�ú�ã�ë¸ãuô
òZâYëvì�âYã$õâYòZë¸å-é�è
à�êSí������;�N��ù3ë¸ãõÂåOæé�à
á±òTé�û±çWé�ãáTãSå-à�å-æ�ëfå`òTé�ãSå{ëvâQãÂåOæáÅê�ëvãð�è
ñç$å-ò�í
âYãõ$âYògëfå-é�è�
¸ëvè
â]ëvêìQáZàyêSí �(¡t���N�5V�å-æ�ñàTù(�G�;�N����¢ ���¤£{�;�N�n�(¡£{���N�F¥�£Aù3àOñçWáZè
àOòZè
âYç$åg¦ õázô
ãévåOâYãänåOæá:
�áZò�å-é�èVåOè-ëvãà
ç�évàOávö " æ$á§f$ýgh û}éuõáTì%
�áTòTåOé�èOàA¨ª©Aëvè
á�òZé�è
èOáTàOçWé�ãõâQãä�ìQí
õâ�
�âQõáZõÍâYãSåOéÅå��sé}ç�ëvè
åOà9R�¨ �© ëvãõ[¨k¡© ö
" æá:�(¡5�;�N�Êçëvè
å�évîEëvã9âYãç$ñ$å«
�áTòTå-évè�âQàVãévå0ñà
áZõ�âYãÍàOáZëvèOò{æâQãäå-æá:�0âQããáZè0ñã$âQågùuàOé

�



å-æ�ëfåVå-æá:�0âYã$ãáZè0âYã$õá5sO¬W�;�N�ÊâQàVä�â�
váZã9êSí
¬r���N���®r¯¤°r±	²�³© ´´ � � �;�N�{µ¶¨ �© �;�N� ´�´ jF��l

· éQ�sáD
�áTèZùÌëfî@å-áZè%å-æ$á	�0âYã$ãáZèpæ�ëvà`ê�áTáZã§îmé�ñ$ãõ�ùAëvìYìÌåOæá±òTé�û}ç�é�ã$áZãSå-à`évî�å-æ$á	�0æé�ìQá
û±é�õáTì%
�áTòTå-évèOà(ëvèOá%ñçWõ�ë¸åOáZõÍñàOâQãäÅå-æá�fý�h èOñìQá

¨m¸��;�Z¹º�Q�«»��¼¨½¸W���N�(¹¿¾oÀ�Á�Â�ÃEÄ ¸^¢ �G���N�{µ¶¨m¸��;�N�F¥ j,�^l
�0æáZè
á�¾oÀ�Á�Â�Ã�Ä ¸yâQà0ë	Å%ëvñà
àOâYëvãÍãáZâQä�æ�ê�é�è
æé�éuõ¨îmñã$òTå-âQé�ã�ùõ$áTú�ãáTõóëvà0âQãª���Q\W�Cö

~��~ Æ������>�5� ÇyÈ¤�r���<É��
" æáòZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã�é¸îïòZé�û}ç�ëvãâQáZà(âYãSå-é¨æ$ágëvì´å-æSíóë¸ãõóãé�ã�ô"æáZëvìQåOæ�í�é�ãáTàyâYà(õé�ãáÄâYã
å��ÊéÅõâ�#�áTèOáTã�å|��ëgí�à9RGû}âYãâQû±âQøZâYã$äyå-æáyåOévå{ëvì�ã�ñûnêWáZè�évîAû}âYà
òZì]ë¸àOàOâ´ú�ògëfå-âYévãàZù�ëvãõÍñà+ô
âYãäVåOæá|Ê�áTí�û±ëvãuôFËAágëvè
àOé�ãpòZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã%òZè
âQå-áTèOâQé�ã]���^�D��ö9T â´å-æ%å-æáïìYë¸åOåOáZè�å-áTò{æãâ���ñ$ávù
å-æá�å"íuçWá½YÅáTèOèOévè�j;òTì]ëvà
àOâ´î@íuâQãä ë§ê�ëvãð�è
ñç$åÀòTé�û±çëvãSí áTèOè
é�ãáZévñàOì´í ë¸àÀë æáZëvìQåOæSí
òZé�û}ç�ëvãSí-l�âYàyúqs$áTõÂåOé9ëÍà
ñâQå-ëvêìQá§
¸ëvìYñá¸ù�ëvã$õÌ�0â´å-æâQãóå-æâQàyòZé�ã$à
å-èOëvâYãSå�åOæáå"íuçWáwY¤Y
áZè
èOé�è]jmòZì]ë¸àOàOâ´î@í�âYãäÀëÀæáZëvìQåOæSíóòZévû±ç�ë¸ã�íóáZèOè
é�ãáTé�ñàOì´í¾ëvà%ëÀê�ë¸ãð�èOñç$åpòTé�û±çëvãSíol�âQà
û±âQãâYû}âYøTáZõ�ö-Y"ã�çèOëvòTåOâYòZá¸ù�ë}òZìYëvàOà
âQú�áTè�åOæ�ë¸åyâQà(êëvàOáTõóé�ã�åOæá�Ê�áTí�ûÇë¸ãuôFËAágëvè
àOé�ãóòTèOâ«ô
å-áTèOâYévãÍ�ÊévñìYõÀêWá�å-æ$á�çèOá�îmáZèOè
áZõÍé�ãáWRuå"í�çWá:Y�áTèOè
é�è�âYàÊûnñò{æÀû}é�èOáyòTé�à
åOìQí}å-æ�ë¸ã¨å"íuçWáY¤Y(áZèOè
é�èZù�êñ$åpê�áTògëvñ$àOáå-æáÅçè
é�çWé�è
åOâYé�ã¾évîsãé�ã�ô"ê�ëvã$ð�è
ñç$åpòZévû±ç�ë¸ãâYáTà�âYà�æâQä�æáZèTù�ë
òZìYëvàOà
âQú�áTèEå-æë¸å�û}âYãâQû±âQøZáTà�å-æáÊåOévå{ë¸ìuã�ñûnêWáZèEévîGû}âYàOòTì]ëvà
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã$à��sé�ñìQõnç�ëgí`û±é�è
á
ë¸åOåOáZãSå-âQé�ãÍé�ãÍû±âQãâYû}âYøTâYãä%å-æ$á%å"í�çWá�YNYsáTèOè
é�èOàTö
" æánòTì]ëvà
àOâQúáZèOà�ñàOáTõËîmévè�û}âYãâQû±âQøZâYã$änå-æáÄåOévå{ë¸ìEã�ñûnêWáZè(évîïû}âYàOòTì]ëvà
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã$à�ëvè
á
þ�âYãáZëvè�ÿ�âQàOòZè
âYû}âYã�ë¸ã�å�ß�ã�ë¸ìQí�àOâQà�jCþ3ÿVß:lzù�Î�ñëvõè-ëfå-âYò1ÿ�âYà
òZè
âYû}âYã�ëvãSå�ß�ã�ëvì´í�àOâYàzj<Î�ÿVß:l�ùÏ ôFÊ�ágëvè
áZà�å
ôFÊ�áZâQä�æ�ê�é�ñ$è¿ÐÊìYëvàOà
âQú�áTè¼j Ï ÊXÊ�l�ù}ëvã$õ þ�ágëvè
ãâYã$äÒÑïáTòTå-évè¿Îyñ�ë¸ã�åOâYøZë¸å-âQé�ãjCþrÑXÎ�l�ö7T âQåOæÇå-æ$á�Ê(á�í�ûÇëvã�ôFËEáZëvèOà
é�ãÀòZè
âQåOáZèOâQé�ã�ùSå-æ$á(îmé�ìQìYéQ�0âYãä%òTì]ëvà
àOâQúáZèOàÊëvèOá(ñàOáTõZR
þ�âYãáZëvèÿ�âQàOòZè
âYû}âYã�ë¸ã�åÄß�ã�ë¸ìQí�àOâQàOjCþ3ÿVß:l�ù�þ3áZëvèOã$âYãämÑïáTòTå-évè]Î�ñëvãSå-âYøZë¸å-âQé�ãÓj;þrÑXÎglzùfuáZì´î]ô�ýyèOä�ëvãâYøTâYãä�h�ë¸ç j<fý�hmlzùëvã$õpfý�hÍô"êëvàOáTõL�(ë¸õâ]ëvìW÷�ë¸àOâYà|x�ñãòTåOâYé�ãÍÊ(á�å��Êé�è
ðj,��÷yxAôFfý�hml�ö
" æá�çëvè-ëvû}áTåOáZè
à�ã$áZáZõ$áZõÇîmé�èïáZëvò{æ¨òZìYëvàOà
âQú�áTè�ëvèOá0õá�å-áZè
û±âQãáZõ±ñàOâQãä%úo
�ázôbîmé�ìQõ±òTèOé�à
à�ô
¸ëvìYâQõ�ë¸å-âQé�ã�ùfâYãi�0æâQò{æ±å-æ$á�àOëvû}çìYáVâQàïúèOà
å�õâ�
�âYõáTõ±âQã�åOé�úo
�á�õâ�#�áZè
áZãSå�àOá�å-àZö " æá�àOá�å-à
ëvèOá9évåOæáZèÔ�0âYàOá9è-ë¸ãõé�û9ùÌêñ$å±ëvìQì�å-æáÍú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ìVà
å{ëfå-áZû}áZãSåOà±îmèOévû ëvãSíüç�ëvè
åOâYòTñì]ëvè
òZé�û}ç�ëvãSíóëvèOánè
á9��ñâQèOáZõ¾åOéÀê�áTìYé�ãä±å-é¨å-æ$ánà-ëvû}áàOá�ågö " æ$áZã�ù�åOæáû}éuõáTìEâQà�å-èOëvâYã$áZõ
ñàOâQãä�îmé�ñ$èÄévîVåOæáZà
áÀàOáTåOàZùÌë¸ãõ�âQåOàÄçWáZè�îmé�èOû±ëvãòTáÇâYà`áD
¸ëvìQñ�ë¸å-áTõ>é�ã§åOæáÇúî@åOæ�ö " æâQà
âYà`èOáZçWágëfå-áZõ úo
�áÇåOâYû}áZàpàOéóåOæ�ë¸å`ágëvò{æ>à
áTåâQã å-ñ$èOã�âQà`ñà
áZõüëvàpå-æá]
vë¸ìYâYõë¸å-âQé�ãËàOáTåZö" æáÅç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZánîmé�èyåOæáÅä�â�
váZãÂç�ëvèOëvû±á�å-áTèOà�âYàyúã�ëvìYì´í�évê$å{ëvâQãáZõÂëvà�åOæá}ëQ
váZèOëvä�á
ç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZá�é�ãÍå-æ$á�
¸ëvìQâYõ�ëfå-âYévãÇàOá�å-àTö
" æá�fý�hÍôbê�ëvà
áZõ¨òTì]ëvà
àOâQúáZèOàÊëvèOá(êèOâQáDÕí}õâQàOòTñàOà
áZõÀêWáZìYéQ�%ùuëvàÊâQàÊë¸ìYàOépå-æá(û±é�õâ´ú�ògëfô
å-âQé�ãÍévîEåOæápþrÑXÎ îmé�è�åOæágÊ(á�íuû±ëvãuô�ËEáZëvèOà
é�ã�òTèOâQåOáZè
âYé�ã�ö

!



~��~���� ÖU×�Ø Æ������>�5� Çy�5Ù*�
" æá	fý�h âYàyñà
áZõ¾îmé�èyòTì]ëvà
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã�âYãóå��sé9õ$â�#�áZèOáTãSå:��ëgí�àZù(�0æâQò{æ �sáàOæëvìYìEògëvìQìfý�hÍô>�%ë¸ãõ[fý�hÍôÔ�qVuâYãÍëvõ$õâQåOâYé�ãÇåOénå-æáTàOá¸ùå-æáTèOá�âYà�ëvìYà
éënå-æâQèOõ¨òTì]ëvà
àOâQúáZèZùo�(÷yx3ôfý�h ùå-æë¸å0âYàVç�ë¸è
å-ì´í¨ê�ë¸àOáZõ�é�ãÀå-æá�fý�h ö
T âQåOæÚf$ýghÀô>�<ëvãõÚfý�hÍôF�¼òTì]ëvà
àOâ´ú�áZè
àZù�ëvìQì`åOæá>ú�ã�ëvãòTâ]ëvìÄà
å{ëfå-áZû}áZãSåOàËåOæ�ë¸åÂëvè
á
ûÇë¸çç�áTõ>å-é¾å-æáÀàOëvû}áÀãáZñè
é�ã ëvèOáÍëvà
àOâQä�ãáZõ<å-æ$áÀà-ëvû}áÀòZìYëvàOàÅì]ë¸ê�áTì�ùAâYávöEå-æáÀû±ëvç
òZé�ã$àOâYà�å-àsévî%�+ê�ë¸ãð�èOñç$åOòTí}ñãâ´å-àF�yë¸ãõw�"ãé�ãuôbê�ëvãð�èOñ$ç$å-ò�íÇñã$âQå-àF�{ö " æáyõ$â�#�áZèOáTãòZá(ê�ázô
å��ÊáTáZã9å-æáTàOá%å��Êé}û±é�õáTìYàVâYàVâQãÀå-æá%ì]ë¸ê�áTìYâYã$äÄû}áTå-æ$éuõÍévîEûÇë¸ç9ñ$ãâQåOàZö
fý�hÍô>��âYàÌêëvàOáTõÇé�ã±ë�àOâYû}çìQá|
�évåOâYãäpàOò{æ$áZû}árRSîmé�èÌágë¸ò{æÇñãâ´å�ÛOù7Ü	�;ê�ë¸ãð�èOñç$åOòTí ´ Û��ÌâQàáZà�å-âYû±ë¸åOáZõÍå-éÇêWá%å-æápçèOévç�é�è�å-âQé�ãÍévî1åOæá`ú�ãëvãòZâYëvì�à
å-ë¸å-áTû±áTãSå-à�û±ëvççWáZõÍå-éÅå-æ$á§Û�Ý�Þ
ñãâ´å�åOæ�ë¸åß�sáZèOápä�â�
�áZã�êSíÍòZé�û}ç�ëvãâQáZàVå-æë¸å�æ�ëvõ9ä�é�ãápê�ëvãð�è
ñç$ågö " æâQà0òZé�ãõ$âQå-âQé�ã�ëvì
çèOévê�ëvêâQìYâQå"í}âQã¨å-ñè
ã9âQà�ñà
áZõ�ëvà�å-æá%òTì]ëvà
àOâQúògë¸åOâYé�ã¨òTèOâ´å-áZè
âYé�ã�öqYbîAå-æáTèOápëvè
áyãéÅâYãç$ñ$å
�áTòTå-évèOàÇû±ëvççWáZõ<å-éËà
é�û±áÍñã$âQågù�åOæá9ñãâQå}ë¸àOàOñ$û±áTà}åOæá�ìYëvêWáZì�évî(å-æá9òZìYëvàOài�0â´å-æ
æâYävæáZè �yàdÙt�<É�Ùt� çè
é�ê�ëvê$âYìYâ´å"í�ù9�0æ$âYò{ænâQã`å-æ$âYàAògëvà
áÊâYà3å-æ$áÊòZìYëvàOàEévî�æáZëvìQåOæSí%òZé�û}ç�ëvãâQáZàTö
fý�hÍôÔ�%òZìYëvàOà
âQú�áTèÊñ$åOâYìYâQøZáTàsëpà
åOè-ë¸åOáZäví}àOâQû±âQì]ëvèEå-éÄåOæ�ë¸åsñàOáTõÀâYã]��ñëvìYâ´å{ë¸åOâ�
�á�ëvãëvìQí�àOâQàj;à
áZá�àOáTòTåOâYé�ã[�uö���l�ö " æá�áTà
å-âQûÇëfå-áyévî3òTé�ãõâ´å-âQé�ã�ëvìWçèOévê�ëvêâQìYâQå"íÅé¸îEêëvãð�èOñçuå-òTí¨ä�â�
váZã
å-æá�ñ$ãâQåZùoÜ	�;ê�ëvã$ð�è
ñç$åOòTí ´ Û��zù$âQàVê�ëvàOáTõÍé�ãÍëê�ëvãð�èOñ$ç$å-ò�íÀâYãõ$âYògëfå-é�èsòZé�û}ç�évãáZãSå«á ¡©évîAå-æá%û}éuõáTì%
�áTòTåOé�è(é¸îEåOæ�ë¸å0ñãâ´ågö " æ$áZàOápâYã$õâYòZë¸å-é�èÊòZé�û}ç�évãáZãSå-à�ëvè
á�ãévå�ñà
áZõ9âYã
å-æá��0âYããáTè�ñã$âQåyà
ágëvè
ò{æ�ù�ê$ñ$åyå-æ$áTí�ëvèOá`ñç�õë¸å-áTõm�0âQå-æ�å-æá`évå-æáTèyòZévû±çWé�ãáTã�åOàZù�ëvà
âYã�á9��ñ�ë¸åOâYé�ãàijÔ��l�ëvãõ¶j,�^l�ödY"ãóáD#�áZò�ågù�f$ýghÀôÔ�}û±ëgí9ê�ánòTé�ãà
âYõáTèOáZõËë¸àyëÇà
û±é�évå-æ$áZõ
�áTèOàOâQé�ã évî§fý�hÍô>�rVså-æ$á¾àOû}éuévåOæâYã$ä§âYàÇæáZè
á¾ògëvè
èOâYáTõ¼é�ñ$åÀêSí å-æá¾ãáTâYä�æ�êWé�èOæ$éué�õ
îmñãò�å-âYévã�ùêñ$å�à
é�û±á�é¸å-æáTè0å"í�çWá%évî1à
û±é�évåOæâYãäð¸áZè
ãáZì3òZévñìYõÍêWápñ$àOáZõ�ëvày�sáZìYìCö
" æá%å-æâQèOõÍû±é�õáTì�å-æ�ëfå(ñuå-âYìQâYøTáZàÊåOæá�fý�h ùGæáZè
ápè
áTîmáTèOèOáTõ�åOéÇëvàVåOæág�(÷yx3ôÔfý�h ùâQà
ë9à�å{ëvã$õ�ëvèOõk�(÷|x/ãá�å��Êé�è
ðâj;àOáTám�ã�r�El�ù�âYã �0æâQò{æ å-æ$á±ê�ë¸àOâYà%îmñãò�å-âQé�ã ìQéuòZë¸å-âQé�ãà%ëvè
á
õáTåOáZè
û±âQãáZõÍñà
âYãäÅå-æá�fý�h ö " æ$á%åOè-ëvâQãâYã$äÄå{ëvð¸áZà�çì]ë¸òZá�âYãÀå��sé±à�å-áTçà9R
j;âEl¨ßÒfý�h âQà�å-èOëvâYãáTõÀñàOâQãäå-æá�
váZò�å-é�è
àA���7���N�VëvàVâYãç$ñ$å-àTövx�é�è�ágë¸ò{æ�û±ëvçÀñãâ´å«Û
âYàyë¸àOàOé�òZâYë¸å-áTõóé�ãáiÅpëvñ$àOàOâYëvãóê�ë¸àOâYà(îmñãòTåOâYé�ã�ä�©F��������åOæ�ë¸åyâQà�òTáZãSå-áTèOáZõÂé�ã�åOæá
û±é�õáZìz
váZòTåOé�èw¨ �© évîÊå-æá¨û±ëvç ñãâQåZö " æ$áÍ�0âYõ$åOææåo©�é¸îVå-æá	Û�Ý�Þ[Åpëvñ$àOàOâYëvã§âQà
îmé�ñãõ9ñàOâQãä}ëçèOé�òZáTõñèOá%çè
é�çWé�àOáTõ�âYã �} W�,R�àOá�å

åo©ç�ºè�±]²³é ´�´ ¨ �© µ¶¨ �é ´�´ j�!êl
�0æáZè
ápåOæá`évç$å-âQûÇëvìç
vë¸ìYñá�évî1ç�ëvèOëvû±á�å-áTèAè � òTé�û}û±é�ãÀåOéÇëvìQì�ê�ëvà
âYàVîmñãò�å-âYévãà� âQàVàOáZëvèOò{æáTõóñà
âYãäÅòZè
é�àOà+ô�
¸ëvìQâYõ�ë¸åOâYé�ã�öjmâYâEl " æá[�sáZâQä�æSå-à	ë òTé�ããáTòTå-âQãä åOæá9ê�ëvàOâQà}îmñ$ãòTåOâYé�ãàÅå-éÂå-æá9é�ñ$åOçñ$å±ñãâ´å¨ëvè
á
ò{æé�àOáTã�åOé}û}âYã$âYû}âYøZá0å-æ$ápáTèOè
é�è

ì � �
í:î Â ´�´ ëðïX¢ñ� � ���N�F¥vµæ� ¡ �;�N� ´�´ ò j;�7l

�0æáZè
áp
váZò�å-é�èóï�¢ñ�(�q���N�F¥VòTé�ãà
âYà
åOàévî�å-æáÀâQãõâ�
�âQõñ�ëvìsê�ëvàOâQàÄîmñãò�å-âQé�ãà]ä�©��;�����zö
�



" æá¾û±âQãâYû}âYøZë¸å-âQé�ã<évî%å-æá�áZèOè
é�è ì âYà¨áZëvàOâQìQí ëvòZòTé�û±ç$ìYâYà
æáZõ ê�í ú�ãõâQãä>âQåOà
ä�è-ëvõ$âYáZãSåA�0âQåOæóèOáTàOçWáZòTå�å-é±åOæá��sáZâQä�æSå-àTù�á9��ñ�ëfå-âYã$ä±å-æ$ánä�è-ë¸õâYáTã�å�å-é±øZáTèOéù�ëvãõ
àOé�ì�
uâQãänå-æ$ápè
áZà
ñìQåOâYãäÅä�è
é�ñçÍévîEìYâYã$ágëvè�áD��ñ�ë¸å-âQé�ãàTö

~��~��~ ØÌÉ9ôr� õt�W����öw÷�ø��kõ�É�Ù:��ùv�:ú��5��û]�r�vü<ýß�¤�rÙ*�QÉ��þÆ�Ùt���F�5Ùt�<É��
" æá}þrÑXÎ âYà�ñàOñ�ë¸ìYìQí�ñàOáTõÂåOéÍû±âQãâYû}âYøTápåOæánå-évå-ëvì�ã�ñûnêWáZè�é¸îÊû}âYà
òZì]ë¸àOàOâ´ú�ògëfå-âYévãà9V
æéQ�Êá5
�áTèZùïâQåÄògëvãüëvìQàOé¾ëvòTòZé�û}û}éuõ�ëfå-á±åOæápÊ(á�í�ûÇëvã�ôFËEáZëvèOà
é�ã<òZè
âQå-áTèOâQé�ã�ùEëvànàOæ$é��0ã
ê�áTìYéQ�%ö " æápé�è
âYä�âQã�ëvì�þrÑXÎ'ìYáZëvèOãâQãäèOñ$ìYáw���Q\W��âQà

¨ �À �;�Z¹º�Q�«»��
ÿ������ ������

¨æ�À �;�N�(¹��y�;�N�D¢ñ�(�7�;�N��µþ¨æ�À ���N�F¥ �0æáZãO�����;�N��ëvã$õ½¨æ�À ���N�
ê�áTìYé�ã$äÅåOéå-æá%à-ë¸û±á
òZìYëvàOàTù

¨æ�À �;�N�{µ��|�;�N�9¢ ���7���N�{µ¶¨æ�À �;�N��¥ évå-æ$áZèN�0âQàOá j,�^l
· áTèOán�G���N�sâYà�ëvã¨âYã$çñ$åy
váZòTåOé�èZùo¨ �;�N�ïâYà�ë¸ãÍþrÑXÎ çè
évå-é¸å"íuçWán
váZòTåOé�è0ëvãõ��|�;�N�ïâYàsåOæá
ìYáZëvèOãâQãäè-ëfå-á�ç�ëvèOëvû}áTå-áTèZö�ÐÊæëvãä�âQãä�j,�^lså-é

¨ �À �;�(¹º���|»��
ÿ������ ������

¨æ�À �;�N��¹��|�;�N�Ôå�¢ ���7�;�N�{µæ¨æ�À �;�N��¥ �0æáTã[���7���N�0ë¸ãõO¨æ�À �;�N�
êWáZìYévãänå-éÅå-æá%àOëvû±á
òZìYëvàOàTù

¨æ�À �;�N��µ��y���N�9�F�Aµkå{�D¢ñ�(�q���N�{µþ¨æ�À ���N�F¥ évåOæáZèÔ�0âYàOá j��êl
å-æá�õáZà
âYèOáTõÀìYá5
�áZì�évî�å"í�ç�ánY�áTèOè
é�èÊè
áZàOñ$ìQå-à��0âQå-æ±å-æá�ë¸à
í�û±û}áTåOè
í±ç�ëvèOëvû±á�å-áTè�å��
	��å��Ò�`àOñâ´å{ëvê$ìQíÀò{æévàOáZã � á5s$ëvò�å-ìQíL�0æë¸å�âQà(ã$áZáZõ$áZõóîmé�è�ë±òTì]ëvà
àOâ´ú�áZè�áZû}çìYéHí�âYã$äÅåOæáÊ(á�íuû±ëvãuô�ËEáZëvèOà
é�ã�òTèOâ´å-áZè
âYé�ã�ö
" æá�û}évåOâ�
¸ë¸å-âQé�ãÄîmé�èÌåOæá(û}é�õâQú�áTõ}ëvìYä�évèOâQåOæû âQàïàOâYû}âYìYëvèEåOé`åOæ�ë¸å�évî�åOæá�é�èOâQä�âYã�ë¸ìëvì«ô
ä�é�è
âQå-æ$û âYã½���Q\���öêT æáTèOágë¸àså-æ$á�é�è
âYä�âQã�ëvì�ëvìQä�é�è
âQå-æ$û j<�rl�ëvç$çèOé�suâYû±ë¸å-áTà�åOæá�õáZòTâYàOâQé�ã
ê�évñãõ�ëvè
âYáTày�0æáZè
á

 �;� ´ ��� �NÜ	� ��� �{µ  �;� ´ � ò �NÜ	� � ò �z��	 j,�^l
��� ëvãõ � ò êWáZâQãä`åOæá�òZì]ë¸àOàOáTàZù�å-æá�û}éuõâ´ú�áZõw
�áTèOà
âYé�ãmj,�êlÌëvçç$èOé�suâYû±ë¸å-áTà�åOæá(êWé�ñã$õuôëvèOâQáZà

å  �;� ´ ��� �ÔÜÍ� ��� �{µº�F�«µþå3�  ��� ´ � ò �NÜ	� � ò ����	 j� êl
÷Êñ$åVåOæâYàÊí�âQáZìYõ$àVënòZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã¨èOñ$ìYá�åOæ�ë¸å0ògë¸ãÀê�á��0è
âQåOåOáZãÍëvà�åOæá�ìYâQðváTìYâYæ$éué�õ±èOë¸å-âQé
å-áTà
å0îmé�è0ëwÊ(á�íuû±ëvãuô�ËEáZëvèOà
é�ã�òTì]ëvà
àOâQúáZè9R

 ��� ´ ��� � ��� ´ � ò ������
���

�Ô�ßµæå3�ÔÜÍ� � ò �åUÜ	� ��� � ��� j�uêl

�



· áTèOávùWå-æá`òZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã9åOæèOáTàOæévìYõ � �ÊévñìYõóêWáÄò{æ$é�àOáTã¾àOéÇåOæ�ë¸å�åOæáÄõ$áZàOâQèOáTõóå"íuçWáYsáTèOè
é�è�è-ëfå-á�âYà�ëvò{æâYá5
�áTõ�övY"ãÍçè-ëvò�å-âQòZávùuå-æâQà�âYàVë¸òZòZévû±çìQâYà
æáZõÀêSíÇúãõâYã$äÅëÅà
ñâQå-ëvêìQá
¸ëvìYñáyîmévè«å§ñà
âYãäÅòZè
é�àOà+ô�
¸ëvìQâYõ�ë¸åOâYé�ã�ö
þ�áTåÅñàãé¸å-á¨å-æë¸å��0âQåOæ>å-æápÊ�áTí�ûÇë¸ãuôFËAágëvè
àOé�ãuô"þrÑXÎnùÌëvìYà
éóå-æáÀç$èOévåOévå"í�ç�áó
váZòTåOé�è
âYãâ´å-âYëvìYâQøgë¸åOâYé�ãÍàOæ$é�ñìYõÂêWá}à
ìYâQä�æSå-ìQí�û}éuõâ´ú�áZõ�ö " æâYà%à
ç�áTáZõàpñçËå-æá}òZé�ãê
váZèOäváZãòTáÇévî
å-æá9ëvìQä�é�è
âQå-æ$û ëvã$õ òZëvã ë¸ìYàOé¾âQãòZè
ágëvà
á9åOæáÍòZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã<ëvòZòTñè-ë¸òTí<êSí<èOáTõñòZâQãä
å-æáÍè
âYàOð évî0å-æáÍçè
évå-é¸å"íuçWáL
�áTòTå-évèOàÅä�áTå
å-âQãä¾à
åOñò{ð>âYã>ìQéuòZëvìÊû}âYãâQûÇëuö1ýyè
õâYã�ë¸èOâYì´í�ù
å-æá�þrÑXÎ¿çè
évå-é¸å"íuçWá«
�áTòTå-évèOà�ë¸èOá0âYãâ´å-âYëvìYâQøZáZõ`àOé%å-æ�ëfå�åOæáTíëvèOá0ìYé�ògëfå-áZõi�0â´å-æâQãÅåOæáZâQè
èOáTàOçWáZòTåOâ�
vánòZìYëvàOà
áZàZù��0æâQò{æ�âYà�ñà
ñ�ëvìYì´íÍõé�ãápñà
âYãäÇë Ï ÊXÊ åOéÇò{æáTò{ð�å-æ$á`çè
évå-é¸å"íuçWá
�áTòTå-évèEòTì]ëvà
àAìYëvêWáZìYàTö9T âQåOæ�å-æá�Ê(á�íuû±ëvãuô�ËEáZëvèOà
é�ãuô+þrÑXÎnù�ëvã`ëvçç$èOé�çè
â]ë¸åOáZì´ín�sáZâYävæ�åOáZõÏ ÊnÊ à
æé�ñìQõ9êWá%ñàOáTõ�âQãà
åOágëvõ�ö

� ���$ØQb�ÙfÞ��vc
" æánû±ë¸å-áTèOâYëvì�ñàOáTõËâYã�åOæáÄç$èOáZà
áZãSå%à
åOñõ$í�èOáZç$èOáZà
áZãSå-à%ë±òZáZè�å{ëvâQãóàOáTä�û}áZãSåyévî
 �áTè-ë
þ�å-õ�ö"! à(òZñà�å-é�û}áZè(òZé�û}ç�ëvã$âYáZàTö " æ$áÄàOáTä�û}áZãSå�òZévãàOâQà
å-à(évîÌà
ûÇëvìQìAëvãõ�û}áZõ$âYñûô"à
âYøZáTõx1âYã$ãâYà
æ¨âYãõ$ñà
åOèOâ]ë¸ì�áZãSåOáZèOç$èOâYà
áZàTùîmèOé�û �0æâYò{æÀåOæá�à-ëvû}çìQáyæ�ëvàVêWáZáTã9à
áZìQáZòTåOáZõ9ñàOâQãä
å-æá�ìQâYãá�évîAêñàOâQãáZà
àZùGëvävávù�ëvã$õ9à
âYøTá%ëvà�å-æá�ç$èOñãâQãäòZè
âQåOáZèOâYë$ö-Ybå«�Êëvà0ëvìQàOéè
á9��ñâYè
áZõ
å-æ�ëfåÊå-æ$á�æâQà
å-évè
í±ëvãõ¨à�å{ë¸åOá�évî�åOæá�áTãSå-áZè
çèOâQàOáyâQàsð�ãéQ�0ãL�sáZìYìWáZã$é�ñä�æZR�âQî�å-æáTèOán�Êëvà
ãé�õë¸å{ë9ë�
vë¸âYì]ë¸êìYáÄîmévè`ë9ìYé�ã$ä�áZè%çWáZèOâQéuõ¾åOæ�ëvã å��sé�ívágëvè
àÄêWáTîmé�è
á}åOæá}ê�ëvãð�èOñ$ç$å-ò�í�ù
é�è�âQî�åOæá�ìYëvà
åsð�ãéQ�0ã¨ú�ã�ëvãòTâ]ëvìWà
å-ë¸å-áTû±áTãSå-à��sáZè
á�
�áTè
í±ç�é�é�èZù�à
éÄå-æ�ëfåsåOæá�òTé�û±çëvãSí
æ�ëvõ±ëpæ$âYä�æÅèOâQàOðné¸î�ä�é�âQãä%ê�ëvãð�è
ñç$å��0âQåOæâYãå-æ$á(ãáts�åsîmá5�!í�áZëvèOàTù�åOæá0òZé�û}ç�ëvãSíi�Êëvà
á5suòZìQñõáTõ îmèOévû å-æáÅàOëvû±ç$ìYávö · éQ�Êá5
�áTèZùAâYãËá5suòZáTàOàÄåOéÀå-æáTàOá}òZèOâ´å-áTèOâ]ëuù�ãéÍõ�ë¸å-ëp�Êëvà
èOá$#
áZòTåOáZõ�ê�áTògëvñà
á`â´åy�Êëvà«�+ë¸å"í�çâYòZëvì��-ùuévèVìYé�é�ðváTõ9ìQâYð¸á%ëvã�évñ$å-ìQâYáZèTö
" æá�åOévå{ëvìWã�ñûnêWáZè�é¸î�ú�ã�ëvãòTâ]ëvìWà
å-ë¸å-áTû±áTãSå-à�ñà
áZõÀâQà|�i ^ur -V�åOæáZà
á�æ�ë�
�áyêWáZáTãÍä�â�
váZã
êSíÓ�ª�Q!^�¾òTé�û}ç�ëvãâQáZàZù1évîn�0æâQò{æ¿!r\r� æëQ
vá�ävé�ãáÍê�ëvãð�è
ñç$ågö " æá9ìYáTãävåOæàÅévî(åOæá
ð�ãéQ�0ãÇú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ìà
å-ë¸å-áTû±áTã�åsæâQà
å-évèOâYáTàz
vë¸è
ínîmè
é�û �0å-é]���pívágëvè
àZùuëvãõÅå-æáTâYèïû}éuõáVâQà�}í�áZëvèOàTö " æánú�ãëvãòZâYëvìAâYãõâQògë¸åOé�èOà�ñà
áZõ¾æáTèOáÅëvè
áÄé�çWáZèOë¸å-âQãäÇû±ëvèOävâYã�ùGãá�å�âYãòTé�û}á
ê�á�îmé�èOáÅõáTçèOáTòZâYë¸å-âQé�ãÂëvãõÂá5s�å-èOëvé�èOõ$âYã�ëvè�íóâ´å-áZû}àZù�ãáTåpâYã$òZé�û}áê�á�îmé�èOáÅõáTçèOáTòZâYë¸å-âQé�ã
ëvãõ9á5s�å-èOëvé�è
õâYã�ë¸è
í¨â´å-áTû±àVévîAå-æ$ápç$èOáD
�âQé�ñàVí�áZëvèZùGëvã$õ�áD��ñ$âQå"íÀèOë¸å-âQéö

% &ób�egÜUc@Ø�e'��×EÛ¼ÛAÞ�egÝSÜ3e9egÞ;ÚW×
Y"ã§å-æ$áÍ��ñ�ëvìQâQå{ëfå-â�
vá}ëvã�ëvì´íuà
âYàTù�å-æáófý�h å-ñè
ãáZõ§é�ñ$åÄåOé�êWáÇëO
�áZè�í 
vë¸ìYñ�ëvê$ìYáå-é�é�ì�öYbå-àû±ëvâYã à
åOèOáZã$ävå-æ<âYàTùEåOæ�ë¸ånåOæáó
�âYàOñëvìÊáts$ç$ìYé�èOë¸å-âQé�ã�évî0å-æ$á¨ú�ã�ëvãòTâ]ëvìsâYãõ$âYògëfå-é�è�ô
ê�ëvãð�è
ñç$å-ò�íÀèOâQàOð}àOç�ë¸òZá�êWáZòZévû±áTàVç�é�à
àOâQêìYá¸ö " æá%òZëvç�ëvêâQìYâ´å"íÅévî3å-æá�f$ýgh åOéìYé�ògë¸åOá
àOâQû±âQì]ëvèVâQãçñ$åX
�áZò�å-é�è
àyå-é¨ã$ágëvè
ê�í�ñãâ´å-àyæ$áZìYç$à(å-é±ú�ãõóå-æ$ánòZé�û}û}é�ã�çè
é�çWáZè
åOâYáTà�évî
òZé�û}ç�ëvã$âYáZàÄûÇëvç$ç�áTõ�å-é¾àOévû±á¨çëvè
åOâYòZñ$ì]ëvè`èOáZävâYé�ã>évî0åOæá¨û±ëvç�özÐÊévãàOáD��ñ$áZãSå-ì´í�ù�ëvã

�



ñãð�ãéQ�0ã9òZé�û}ç�ëvãSí¨òZëvãÍê�á�áZëvàOâQìQí±ëvãõp��ñâ´å-á�èOáTìYâYëvêìQíÅò{æëvè-ëvò�å-áTèOâYøTáZõÍé�ãÀå-æ$á�ê�ëvàOâQà
évîEâQå-àVìQéuòZë¸å-âQé�ã¨é�ãÍå-æ$ápû±ëvç�ö

" æá�$0ô"û±ë¸åOèOâ�s¨èOáTçèOáTàOáZãSå-ë¸å-âQé�ã�ë¸ãõ�f$ë¸û±û}é�ãÀçè
é(#
áZò�å-âYévãæj@îmé�è�ëvã�âQãSå-èOé�õñò�å-âQé�ãÀå-é
å-æáTàOáÀå-áTò{æãâ���ñ$áZà}évîß
uâQàOñ�ë¸ìYâYøTâYãä�å-æáOfý�h ùÌà
áZáÌ���Q\W�El`évî�å-æáÀû±ëvç�ùEõâYà
çì]ëgí�áTõ<âYã
ú�ä�ñè
á���ù�àOñ$ä�ä�áZà�åïå-æ�ë¸åïåOæáZè
á(ë¸èOáVãé%òZìQágëvè
ìQíÄàOáZçëvè-ë¸åOáZõ}òZìQñà
åOáZèOàïâQãÅåOæá0âYãç$ñ$åïàOç�ë¸òZá
êñ$å(å-æ�ë¸å�å-æ$áÄâYã$çñ$åA
�áZò�å-é�è
àwjmåOé¨êWá`çè
áZòTâYàOá¸ù�åOæá�� � ôbç�ëvè�å�évî1å-æáTû�ùWâ�öMávö�å-æ$á`ú�ã�ë¸ãuô
òZâYëvìsâQãõâQògë¸åOé�èOà*l%òTé�û±á}îmèOé�û6ë�à
âYãävìYá}òZìYñ$à
å-áTènâYã$à
å-áZëvõ�ö " æápf$ë¸û±û}é�ã§ç$èOé(#
áTòTå-âQé�ã
ëvìYà
éÅàOæéQ�0à0å-æ�ë¸å0åOæá`âQãçñ$å0à
ç�ëvòTá`òZëvã�êWá%è-ë¸åOæáZè«�sáZìQì3ëvççè
éQsuâQûÇë¸åOáZõL�0âQåOæ�ënå��sé¸ô
õâYû}áZã$àOâYévã�ëvìXfý�h àOæ�ëvçWáZõ ìQâYðvá9å-æá�é�ãá¾ñà
áZõ æáZè
árR�ã$é>àOâYävãâQú�òZëvãSåÇîmé�ìQõâYã$äùÌå-é
ëvççè
é�s$âQûÇëfå-áyë¸ãÀâYãSå-è
âYãà
âYògë¸ìYìQínæâYä�æ$áZè�ôbõâYû}áZã$àOâYévã�ëvìGâYãç$ñ$å�à
ç�ëvòZá¸ù�é�èÊà�å-è
áTå-ò{æ$âYãäùuå-é
ëvççè
é�s$âQûÇëfå-á%ëvãÍâYã$çñ$å0àOçëvòZápévîEõâ�#�áZè
áZãSå0àOæ�ë¸ç�á¸ùWé¸îEåOæá%ûÇëvçÀâQà«
uâQàOâQêìYá¸ö

)�¤�¡�½+*H½-,�� ¶ ¢Zµ" "¤/. +�-©S +�{ª+�-£fµ�¢Zµ"¤«¯g£10Y�«�O�Yµ32ï¢Z£�®±��¢ ¶�¶ ¯g£Å©S +¯54"�{³-µ"¤«¯g£±¯Z��µ"����µ" �¢Z¤�£��{®Ç�S�Ê¦
Y"ã¾ú�ä�ñè
á]�uù�åOæáèOáTì]ë¸åOâ�
�ág
¸ëvìYñáTà�évîïå-æánúã�ëvãòTâ]ëvìEâYãõâQògë¸åOé�èOà(é�ã¾ágë¸ò{æÂñ$ãâQå�é¸î�åOæá
ûÇë¸ç¼ëvèOá¾õ$âYàOç$ì]ëgí�áTõ�ùsåOé�ä�áTåOæáZè	�0âQå-æ!åOæá¾ã�ñûnêWáZè
àÀévî%æágë¸ìQå-æSí!ëvãõ¼ãé�ã�ô"æáZëvìQåOæ�í
òZé�û}ç�ëvã$âYáZàïå-æë¸åVëvè
á�û±ëvççWáZõ}å-é`åOæáyñã$âQå-àTö " æá�å��ség�+ã�ëfå-ñèOëvì�õ$âYû}áZãà
âYé�ãàF�0évî�åOæá
ûÇë¸çÇû±ëHíÅêWá�èOé�ñävæìQíÅò{æ�ë¸è-ëvò�å-áZè
âYøTáZõÀëvà�å-æá(çèOé¸úå{ëvê$âYìYâ´å"ípj�
�áZè�å-âQògëvìGõâQèOáZò�å-âQé�ã�lïëvãõ
àOé�ìQâYõâ´å"íþjmæé�è
âYøZévã�å-ëvì1õ$âYèOáTòTåOâYé�ã�l�évîïå-æáÅòZévû±ç�ë¸ã�ívö(ËEáTèOæ�ë¸çàpåOæáÅû±évà
å�âQã�åOáZè
áZà
åOâYãä$ù
æéQ�Êá5
�áTèZùïâYànåOæá¨ú�ä�ñè
áp!m�0æâYò{æ<àOæ$é��0àÅæéQ� å-æáÀê�ë¸ãð�èOñç$åOòTí<è
âYàOðÂâYàè
áZìYë¸å-áTõ�å-é
å-æáÍè
áZì]ëfå-â�
váó
¸ëvìYñáTàévî�å-æáÀú�ã�ë¸ãòZâYëvì�âYã$õâYòZë¸å-é�è
àZö " æáÍçèOé�çWé�è�å-âYévã>évî(åOæáÀî;ëvâYìQâYãä
òZé�û}ç�ëvã$âYáZàVâQà0æâYä�æ$áZà
å�âQãÍåOæá%ñççWáZè0ìYá�î@å0òZé�è
ãáZè�évîAå-æá%û±ëvç�ùGëvã$õ9åOæá%àOæé�è�å-áTè0åOæá
å-âQû±á�å-énê�ë¸ãð�èOñç$åOòTívùå-æáyà�å-è
é�ãä�áTè�å-æá�åOáZãõ$áZãò�íÀévî�å-æ$á�òZé�û}ç�ëvãâQáZà�å-éæ�ë�
�áyåOæáZâQè
ú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ì�à
å-ë¸å-áTû±áTã�åOà(ìQéuòZë¸å-áTõÀâYãÀå-æ$âYà0ëvè
ágë$ö

" æá�òTì]ëvà
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã<è
áZàOñ$ìQå-àÅå-è�í�âYãäËå-éÂû±âQãâYû}âYøTáÇå-æ$á9åOévå{ëvìVã�ñûÄê�áTè±évî�û±âQàOòTì]ëvà
àOâ´ô
ú�ògëfå-âYévãàÅâYãüëvèOáÍõâQàOçìYëgí�áZõüâYã>å-ëvêìYá��rV�å-æáÍèOáTàOñì´å-àÅñà
âYãäËå-æáOÊ�áTí�ûÇë¸ãuôFËAágëvè
àOé�ã
òZè
âQå-áTèOâQé�ã9ëvèOá%âYãÀå-ëvêìYá��uö " æ$á`è
áZàOñ$ìQå-à0à
æéQ�0ãóæáZè
áÄë¸èOá�å-æá`ë�
�áTè-ëvä�ápçWáZè
îmévèOû±ëvãòZáTà
âYãÀå-æ$á�
¸ëvìQâYõ�ëfå-âYévãÇàOá�å-àTùWñ$àOâYã$äÅú-
�á�ô�îmé�ìYõÍòTèOé�à
à�ô�
¸ëvìQâYõ�ëfå-âYévã�ö
Y"ãÍòZì]ë¸àOàOâ´ú�ògëfå-âYévã�ùuâ´åVâYàÊòZìYáZëvèÊåOæ�ë¸å0ënòTì]ëvà
àOâQúáZèVê�ëvà
áZõÍé�ãÀå-æ$á�Ê(áTí�û±ëvãuô�ËEágë¸èOàOévã9òTèOâ«ô
å-áTèOâYévã�âQà�ûÄñò{æ�û}é�è
ápñ$àOáTîmñ$ìAåOæ�ëvã9é�ãápû±âQãâYû}âYøTâYãä%å-æá%å-é¸å{ëvì�ã�ñûnêWáZè�évî1û±âQàOòZìYëvà�ô

�



��¢Z¹S�«�6*7 �´¢gª+ª+¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£� +�{ª"¬S��µ+ª�¬�ª"¤�£S¡Êª�¯ ¶ �1ª+µ�¢Z£�®�¢Z +®�³-�´¢gª�ª"¤h²��- +ª�ÉÌ���-£ ¶ ¤�£S¤ ¶ ¤�¥{¤�£S¡Vµ"���Aµ+¯gµ�¢Z��£f¬ ¶ �
¹�- A¯Z� ¶ ¤«ª+³-�´¢gª+ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�ª80Y©�- A³{�-£fµ32O·f¹�¢gª+�{®p¯g£�²�£�¢Z£�³-¤´¢Z�ª"µ�¢Zµ+� ¶ �-£¸µ+ªA¡H¤�Ã��-£:9<;=;=;?>�°��z¢Z +ª
¹�O�]¯g +��¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°

7 �´¢gª+ª"¤h²��-  µ+¯gµ�¢Z�W�- " +¯g  �- " +¯g �Æ �- " +¯g sÆ+Æ
ÎHÑsÒ @�·BA ADC�·B9 9�·FE
G ÓsÓH0Y»JIK*LCM2 @�·BC ENC�·B9 *H·BC
ÎGÏïÐ *L>�·BC OPEv·Q* A�·BA
ÒÊÏïÐ *D*H·Q* CDC�·BR A�·BC

��¢Z¹S�«�S97 �´¢gª+ª+¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£Å +�{ª"¬S��µ+ª�¬�ª"¤�£S¡%ÓÊ�-° ¶ ¢Z£��;Ô��z¢Z +ª+¯g£}³- "¤�µ+�- "¤«¯g£}ÉÌ¤�µ"�µ;ÉE¯p®�¤/T�- +�-£¸µ��- " +¯g ïÆ3ÃH¢Z�h�
¬��{ªU0Y©�- ï³{�-£fµ32O·�¹�¢gª+�{®¯g£n²�£�¢Z£�³-¤´¢Z��ª+µ�¢Zµ+� ¶ �-£fµ+ªï¡H¤�Ã��-£V9W;=;=;X>�°��z¢Z +ªï¹�O�]¯g +��¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°
7 �´¢gª+ª+¤h²��- 6�- " +¯g �ÆEµ�¢Z "¡��-µ µ+¯gµ�¢Z�W�- " +¯g  ª"µz½ ®S�-Ã½ �- " +¯g �Æ ª+µz½ ®S�-Ã$½ �- " +¯g �Æ�Æ ª"µz½ ®S�-Ã½
ÎGÏ�Ð 9DC *LC�·FE 0Y*H·B>M2 9DC�·FE 0ZC�· OP2 *�O�·BA 0Y*H·BCM2

[ > *�O�·Q* 0Y*H·B>M2 9DR�·BC 0ZC�·Q*�2 *L9�·BC 0Y*H· OP2
ÎHÑsÒ 9DC *LC�·BR 0Z>�·B@M2 9DC�·FE 0ZC�· OP2 *�O�·BR 0Y*H·BAM2

[ > *�O�· [ 0Y*H·B>M2 [ >�· [ 0\O�·BCM2 *L9�·BC 0Y*H·BCM2
]X^?)����S�Ê¦ 9DC *LC�·B@ 0Z>�·B@M2 9DA�· O 0ZA�·Q*�2 *�O�·FE 0Y*H· [ 2

[ > * [ ·BC 0Y*H·B>M2 [ >�·BC 0ZA�· OP2 *D*H·FE 0Y*H·BAM2
�S�Ê¦}�_* 9DC *L@�·BR 0Z9�·B@M2 95O�·FE 0ZA�· [ 2 *L@�· O 0 [ · OP2

[ > *L@�·B9 0Y*H·BAM2 [ >�·B@ 0ZR�·B9M2 *LA�·BR 0Z9�· OP2
�S�Ê¦}�`9 9DC *LA�·BA 0Y*H· [ 2 9DC�· O 0ZA�·FED2 *LC�·FE 0Z9�·B>M2

[ > *�O�·B@ 0Z>�· OP2 [ >�· O 0ZA�·B@M2 * [ ·B9 0Z>�·BRM2

àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã$àZö�ýyãá0å-èOâQò{ðnå-æ�ëfåsâQàïévî@å-áTãÇñà
áZõ¨âQã±çèOëvòTåOâYòTá0åOéÄû±ëvðváVåOæá(ìYë¸åOåOáZèïòZìYëvàOà
âQú�áTè
å"í�ç�ág�Êé�è
ðÍâYàVå-éÇëvè
åOâQú�òTâ]ëvìQìQí}ê�ëvìYëvãòZá%å-æ$á`õâ�#�áTèOáTãòZá`âYãÍå-æá ��àdÙ5�<É�Ùt� ç$èOé�ê�ë¸êâYìQâQå-âQáZà
évî�åOæáÍòZìYëvàOà
áZàZö · é��sáD
váZèTùså-éËõéËå-æ$âYàÅêSí>å-æè
é��0âQãä ëQ�Êëgí<àOé�û}áÍévî�åOæáÀú�ã�ëvã$òZâ]ë¸ì
à
å-ë¸å-áTû±áTã�åOà�ä�â�
�áTãóêSí9åOæáÄæ$ágëvì´å-æSí9òZé�û}ç�ëvãâQáZà«�sé�ñìYõ�ê�á���ë¸à
å-âQãä¨õ�ëfå{ë$ùWëvãõ�àOñò{æ
ëvã±ëvè
åOâQú�òTâ]ëvìuê�ëvì]ë¸ãòZâQãä:�Êé�ñ$ìYõ±ëvìYà
épè
áZà
ñìQå�âYã}ëvã}âYã$òZé�è
èOáZò�å�òZì]ë¸àOàOâ´ú�ògëfå-âYévãÅåOæèOáTàOæévìYõ

 



�0æâYò{æw�sé�ñìYõÅæ�ë�
vá0åOé%ê�á0òZévèOèOáTòTåOáZõ}àOé�û}áZæéQ� � ë¸ãõîmé�èÌûÇë¸ã�í`å"í�ç�áTàsévîWòTì]ëvà
àOâQúáZèOàTùávöMäöGþrÑXÎnùå-æâQày�ÊévñìYõÍêWá`ëõâ�S}òZñì´å0âQîAãévå�âYû}çWé�àOà
âYêìQá(å{ë¸àOðGö
$(à
âYãä§åOæámÊ�áTí�û±ëvãuôFËAágëvè
àOé�ã¼òTèOâ´å-áZè
âYé�ã�ù�û}é�à�åÇòTì]ëvà
àOâQúáZèOà±ç�áTè
îmé�è
û±áTõ!èOévñä�æì´íüë¸å
å-æáÀàOëvû}áÀìYáD
váZìCù{�0âQåOæ�å-æáÀáts$òTáZç$åOâYé�ãüévî0å-æ$áÀêèOñ$åOá�ô�îmé�èOòTá�ô+ë¸ççèOé�ëvò{æâfý�hÍô>�Àå-æë¸å��ë¸à�òZìYáZëvèOì´í�évñ$å-çWáZè�îmé�èOû}áZõóêSí�évå-æáTè�òZìYëvàOà
âQú�áTèOàZö " æá]fý�hÍôF�	�Êé�è
ðváTõ ûnñ$ò{æÂêWáTå�ô
å-áTè9R�åOæánà
û±é�évå-æ$âYãä±ê�í9å-æ$áwÅpë¸ñàOà
â]ëvãóã$áZâYävæ�êWé�è
æéué�õ�îmñ$ãòTåOâYé�ãóà
áZáTû±àyåOé¨ûÇë¸ðvánâ´å
àOñè
çèOâQàOâQãä�ìQí`âYã$àOáZã$àOâQåOâ�
vá0åOé�å-æá0ã�ñûnêWáZèïévî�ñãâ´å-àZù�ë¸àÌàOæéQ�0ãÇâQãú�ä�ñè
áA�$ùr�0æáZè
á�åOæá
ç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZáVévîWå-æ$ánf$ýghÀô>��ëvãõÍfý�hÍôÔ�yòTì]ëvà
àOâQúáZèOàïë¸àsëyîmñã$òTå-âQé�ãÅévîWå-æá0û±ëvçàOâQøZá
âYàVõáTçâYò�å-áTõ�ö

fý�h �0âQåOæ ��÷yx'çWáZè�îmé�èOû}áZõ àOìYâQä�æSå-ì´í>ê�á�åOåOáZè±åOæ�ëvã¼ë¸ã�í évåOæáZè±òZì]ë¸àOàOâ´ú�áZè}òZévãàOâQõuô
áZè
áZõÍæáZè
ávù�ë¸ìQå-æ$é�ñä�æ¨â´å-àsä�áZãáTè-ëvìQâYøZë¸å-âQé�ãÇçè
é�çWáZè
åOâYáTàVëvççWágëvèså-éêWáyæâYävæìQí}àOáTãàOâ´å-â�
�á
å-éÀå-æ$áw
¸ëvìQñáévîså-æáÅðváTèOãáTìz�0âYõ$åOæÂçëvè-ëvû}áTåOáZè:è�ö · é��sáD
váZèTùEâ´å-à%ç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZá��Êëvà
ãévå0à
âYä�ãâ´ú�ògë¸ã�åOìQí±õâ�#�áZè
áZãSå0îmèOé�û å-æ�ëfå0évî�þ3ÿVß ëvãõ9þrÑXÎnùGëvãõ9þ3ÿVß æëvà�ëvã9ëvõõâ«ô
å-âQé�ã�ëvì1ëvõ-
¸ëvãSå{ëväváévîÊà
âYû}çìYâQòZâ´å"í � åOæáé�ãì´íóç�ëvèOëvû}áTå-áTèyå-æ�ëfå%ãáZáTõàpåOéÍê�áò{æévàOáZãâYàå-æ$á�òZìYëvàOà
âQú�òZë¸å-âQé�ã>å-æè
áZà
æé�ìYõ�ö�ß(ã âQã�åOáZè
áZà
åOâYãä§ëvìQåOáZè
ã�ë¸å-â�
�áÀå-éËå-æ$áZàOá�òZì]ë¸àOàOâ´ú�áZè
à
û±âQä�æSå�ê�á(ë��sáZâYävæ�åOáZõ Ï ÊnÊ¼îmé�è|Ê�áTí�û±ëvãuôFËAágëvè
àOé�ãÇòZì]ë¸àOàOâ´ú�ògëfå-âYévã}å-ëvàOð�Vuë¸åÊìQágëvà�åsåOæá
ç�áTè
îmé�è
ûÇë¸ãòZá%évîAå-æá Ï ÊXÊ òTì]ëvà
àOâ´ú�áZèVâQã�û}âYãâQû±âQøZâQãäpåOæá�å-évå-ëvì�ã�ñûnêWáZè0évî1û±âQàOòZìYëvà�ô
àOâ´ú�ògë¸åOâYé�ã$ày��ëvà0çè
é�û}âYàOâQãäö
ß�ã±âYû}ç�é�è�å{ëvãSåÌã$á5s�åÊà�å-áTç¨âYãå-æ$âYàïà
åOñõ$íw�ÊévñìYõ}ê�á�ñà
âYãäpâYã$îmévèOû±ë¸å-âQé�ãÄîmèOévû àOá5
�áZèOëvì
òZé�ã$àOáZòTñ$å-â�
�á�í�ágë¸èOàZö�YbåsàOáZáTû±àïå-æë¸åïå-æá�âYã$îmévèOû±ë¸å-âQé�ãnñà
áZõ¨æáTèOá�âYàïãévå�áTãé�ñä�æ±âYã±ëvìYì
ògëvà
áZàDVîmé�èVâYãà�å{ëvã$òZávùëî;ë¸à
å0ä�è
é��0âQãäòZévû±ç�ë¸ã�í	�0âQåOæ9èOë¸å-æ$áZèVìYéQ�ºàOévìYâYõ$âQå"í}æ�ëvàß��ñâQåOá
õâ�#�áZè
áZãSåyç$èOé�à
ç�áTòTå-à(å-æ�ëvãóëvãévåOæáZè(òZé�û}ç�ëvãSíp�0æâYò{æËë¸ìYàOé±æ�ëvà(ìYéQ� àOévìYâYõ$âQå"íÍêñ$å�ãé
ä�èOéQ�VåOæ�ö " æáÍà
å-ë¸å-áÀévî�ë¾òZé�û}ç�ëvãSí§õñèOâQãäÂëóîmáD� òTé�ãà
áZòZñuå-â�
vá9ívágëvè
àÅû±âQä�æSåÅëvìYà
é
èOá5
�ágë¸ì�âQû±çWé�è�å{ëvãSåyî;ëvò�å-é�è
à%òZé�ãòTáZè
ãâYãä9å-æá}ëvê$âYìYâ´å"í�é¸îÊå-æ$á}û±ëvã�ë¸ä�áZû}áZãSå�å-é�ëvõ�ë¸ç$å
å-éå-æ$ápò{æëvãä�âQãäÅáZãê
�âYèOévãû±áTãSågö

a ÝMb�×3Údc	c;buÛfe�bhgkb�×�Ø�e
" æâYà0çè
é(#
áZò�å�æëvà0ê�áTáZãÍú�ã�ëvãòTâ]ëvìQìQí±àOñç$ç�é�è�å-áTõ�êSíi �áZè-ë}þ�å-õ�ö´ùo�0æâQò{æ�âQàVä�è-ë¸åOáTîmñìQìQí
ëvò{ð�ãéQ�0ìYáTõä�áZõ�ö�fuç�áTòZâYëvìuåOæ�ëvãð�àïëvè
á�õñá�åOégh�èZöêËAáZãSåOåOâG÷ÊáZè
ä�âYñ$à{�0æé�à
á0ëvççìQâYògëfå-âYévã
ú�áZìQõ�áts$çWáZè�å-âQàOávùWä�ñâQõ�ëvãòTáÄë¸ãõóàOñ$çç�évè
å(æ�ëvà�êWáZáTãóévîÌävèOágëfåX
¸ëvìQñá�å-æè
é�ñä�æévñ$å(åOæá
çèOéM#
áZòTåZö " æ�ëvãð�àpëvè
áÅëvìYà
éÀõñáå-éÀå-æ$ánå��Êé�ëvãé�ãSí�û}é�ñà�èOá5
�âYáD�sáZè
àpîmévèyæáZìQçâYã$ä¨å-é
âYû}çèOéQ
váyå-æá%èOáZëvõ�ëvê$âYìYâ´å"íÇé¸îEåOæâYàVç�ë¸ç�áTèZö

&ób-j�b�Ù�bu×AÝ^b�e
k *mldn�½1ÆO½�Ð���µ ¶ ¢Z£G½o)�¤�£�¢Z£�³-¤´¢Z�V �¢Zµ"¤«¯Hªz·�®�¤«ª+³- "¤ ¶ ¤�£�¢Z£fµ±¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ªz·Ì¢Z£�®�µ"���Ç©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£ü¯Z�
³{¯g "©¯g �¢Zµ+�V¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°�½�cWe�JUp¸_Ht¸[OPukgK�_"as�3NYPukgP$d�J-·�0\OP2OÈBCD@DR�qrAD>DR�·�v�-©Sµ+� ¶ ¹�- S*LRDAD@�½

u



k 9sldn�½�ÆO½0Ð���µ ¶ ¢Z£G½ t d�_gqsruK�J{\;J�iHt¸N@wfJ§\m_¾ru["J+wgN]dz\]NQP¸ig�ÇkgXT_gN@wgNYP¸iZ�±kgP$w wfJ+kgK NYP¸i�u�N]\Ye
l+kgPSR�[Otzr\md-^H½wv�¯g�S£yx§¤��«�-°'zº�v¯g£�ªz·SÆC£�³H½�·+*LRD@ [ ½

k [ ld^�½{^Ì¢g³+»·f|y½3�Ê¯Hª"µ+�- +¯ ¶ ·f}�½3�v�- +�H·3¢Z£�®¾¦�½�ÃH¢Z£~xÍ�-¥z�-�m½9Ð ³{¯ ¶ ©�¢Z �¢Zµ"¤�Ã��}ª"µ"¬�®�°�¯Z�
£��-¬S �¢Z��£��-µ;É1¯g "»vªÊ¤�£Å¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°Å©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£G½ÌÆC£��}tvK�\]NMruK«JV~Ìkg["k�wgN�igq�LAa-_H[�ts[O\]N �Ed-N@kgK
x
Pu\;JOKQK�N�ifJOPud�J��m|�cuJ�~��L�N�g½J)�¤�£S£S¤«ª+�}Ð� "µ"¤h²�³-¤´¢Z��Æ;£¸µ+�-����¤�¡��-£�³{���v¯v³-¤«�-µ;°�·�*LRDR5O�½

k ONl 7 ½�¦�½�^E¤«ª+��¯g©G½¿��J-t¸["kgKs��J{\�uA_g[�R�L±NYP§~ÌkH\@\;JO[OP��ïJ+d+_+igP�N]\]N@_gP�½ �
.¸�@¯g +®�,�£S¤�Ã��- +ª+¤�µ;°
Ô3 +�{ª+ªz·��
.v�]¯g +®�·+*LRDRDC�½

k CsluÏy½ 7 ¢g®S®S�-£G½�ÓÊ�-¬S �¢Z��£��-µ;É1¯g "»vª�¢Z£�®Çµ"��� ¶ ¢Zµ"��� ¶ ¢Zµ"¤«³{ª�¯Z�1³+��¢g¯Hª�q}¢Z£¨¤�£fÃ��{ª"µ"¤�¡f¢Zµ"¤«¯g£
¯Z�`µ"���{ª+� ¶ �-µ"��¯¸®S¯g�«¯g¡H¤«�{ª9¢gªÀ¢g³{³-¬S �¢Zµ+�ó©S +�{®�¤«³-µ+¯g +ªÍ¯Z�n³{¯g "©$¯g �¢Zµ+��¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°�½�ÆC£
~�[b_zd
J+J"wgNYP¸iZL}_baÄ\Ye�J��ANQ[
LO\Ìx
P�\;JO[OPukH\]N@_gPukgKÊo�_gPzazJO["J-Pud�JÅ_HP�ts[-\]N �Ed-N@kgK�x
P�\;J-KQK�Nhi¸JOPud�J_HP�ykgKYKG|u\][+J+J-\@·$©�¢Z¡��{ª8CD9�qrCMEv·ÎG¯HªsÐs�´¢ ¶ ¤�µ+¯Hªz· 7 Ð(·�,V�vÐ(·�Ê³-µ+¯g¹$�- <*LRDR�*H½uÆ�nfnfn�·$Æ�nfnfn7 ¯ ¶ ©S¬Sµz½$�v¯¸³VÔ� +�{ª�ªz½

k Asld^�½�¦�½G®S�-�w^1 $�«¯}¢Z£�® 7 ½��v�- " �¢Z£�¯Z� 7 ¤�£�³z¢�½�v�-�h�Y�;¯g "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡Ç£��-¬S �¢Z�3£��-µ;É1¯g "»vª(�@¯g Vµ"���
¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ªï¢Z£�®n +�-©S +�{ª+�-£¸µ�¢Zµ"¤«¯g£±¯Z��®�¢Zµ�¢�È��v¯ ¶ ��²�£�¢Z£�³-¤´¢Z�W³z¢gª+�{ª�½A��JOtv[bkHKEo�_gqsrut�\]NQP¸i:�t1r�ruK�N]d�kH\]N]_HPSLO·+*HÈQ*LR [ qr9D>DA�·�*LRDR [ ½

k E�luÏy½N)��«�-µ+³+���- A¢Z£�®�nï½M|�¯Hª�ªz½�)�¯g +�{³z¢gª+µ"¤�£S¡0ÉÌ¤�µ"��£��-¬S �¢Z�S£��-µ;É1¯g "»vªzÈ�¢Z£%¢Z©S©S��¤«³z¢Zµ"¤«¯g£%¬�ª+¤�£S¡
¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°®�¢Zµ�¢�½Ex
Pza{_g[Oq�k�\]N]_gP¨kgPuw��ÇkgPuk�ifJOqpJOP�\@·h95Oh0 [ 2OÈQ*LCDR�qd*LAMEv·u¦Ç¢Z +³��i*LRDR [ ½

k @sluÐ�½=�8� ¶ �Z�"�Z¤�£��-£G½3|J-K aO��_g[@i�kgP�NQ�{NQP¸iÊq%k
rÄkHPuws["J"wHt�d�J+wVRgJ-[
P$J-K�wfJ-PSL
N]\]^�J
L-\]NQq%kH\]N@_gP�½WÔ���Ï
µ"���{ª+¤«ªz·J]�¯g�h��Ós�-ÃH¢Z£S��¤�£S£�¢%ÆC£�ª"µ"¤�µ"¬S¬Sµ"µ"¤m·-�Ê�-�«ª"¤�£S¡H¤�£°v��¤«¯g©S¤«ª"µ+¯S·u�v�-©Sµ+� ¶ ¹�- S*LRDRDC�½

k Rsl�$½?}0¢gª"»v¤�¢Z£�®§�V½�}V¯g��¯g£��-£G½�n{.�©S�«¯g �¢Zµ+¯g "° ®�¢Zµ�¢�¢Z£�¢Z��°vª"¤«ªÄ¹¸°Âµ"���Çª+�-�h�Q�;¯g "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡
¶ ¢Z©GÈÄ�¸µ" "¬�³-µ"¬S +�{ª ¯Z�ÀÉE�-�h�m¢Z +�ü¢Z£�® ©$¯�Ã��- "µ;° ¤�£ µ"���>É1¯g "�«®�½ ÆC£ Ð�½ �;Ô�½�]��O�@�-£��{ªz·��½�Ð�¹S¬��;¦Ç¯Hª"µ�¢T�m¢�·Sv�½y¦Ç¯¸¯v®�°�·y¢Z£�®¿Ð�½SxÍ�-¤�¡��-£�®�·��{®�¤�µ+¯g +ªz·%��JOtv[bkHK��(J-\�uA_g[
RzLÂNYP
�ANYPukgPud{N]kgK��1P¸igNYP$J+JO[ONYP¸if��~�[b_zd
J+J"wgNYP¸iZL9_ba}\YeSJ¾cWefNQ["wÍx
P�\;JO[OPukH\]N@_gPukHK(o�_gPzazJO[+JOPud�JÀ_HP
�(JOtv[bkgK��J-\�uA_g[
RzL�NYP±\YeSJ`o�kOruNY\mkHK��Çkg[
RgJ-\YLO·$�¸¤�£S¡f¢Z©$¯g +�H·�*LRDRDA�½-xÍ¯g "�«®Ç�v³-¤«�-£fµ"¤h²�³H½

k *L>slu�V½�}V¯g��¯g£��-£G½�|�JOK aO����[@i�kgP�N��-NYP¸i��Çk
r�L-½A�¸©S "¤�£S¡��- s�v�- "¤«�{ª�¤�£nÆC£��@¯g  ¶ ¢Zµ"¤«¯g£±�v³-¤«�-£�³{�{ª [ >�½
�¸©S "¤�£S¡��- z·h^1�- "��¤�£��s�-¤«®S�-��¹�- "¡pÓÊ�-É��A¯g "»$·+*LRDRDC�½

k *D*mldv�½�ÓÊ�-° ¶ ¢Z£ó¢Z£�®~nï½3�$½�Ô��z¢Z +ª�¯g£G½��s£óµ"���Ä©S +¯g¹S�«� ¶ ¯Z��µ"��� ¶ ¯Hª"µ��m�p³-¤«�-£fµ%µ+�{ª"µ+ªy¯Z�
ª+µ�¢Zµ"¤«ª"µ"¤«³z¢Z���f°v©$¯gµ"���{ª��{ªz½E~EefNm�Ìc�[bkgP�L{�+�Ì_g^f�W|$_�d���jG_gP$w�_gP�·-9 [ *HÈB9D@DR�q [D[ Ev·�*LR [D[ ½

k *L9slhx!½{]s¢Z¡H�¸¬S©�¢Zµ"�S¤m·AÎ3½E�v³��S»g¢g®S�H·E¢Z£�®�^�½ ]s¢s4b¬G½�Ð £��-¬S �¢Z�ï£��-µ;É1¯g "»Â¢Z©S©S��¤«³z¢Zµ"¤«¯g£Ë�@¯g 
¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°y©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£G½�Æ;£�Ñy½H¦±¤���¬Sµ"¤�£�¯zÃv¤«³�¢Z£�®�^�½f�¸�S "¤�Ã��- z·f�{®�¤�µ+¯g +ªz·v~1[b_�d�J+J"wgNYP¸iZL0_ba
\YeSJVc�uEJOP�\]^g�]�W_gt¸[-\YeXtsP�P�tSkgKZI�kNuAkgNYNvx
P�\;JO[OPukH\]N@_gPukgK$o�_gPzazJO["J-Pud�JÌ_gP�|�^ZL-\;JOq<|$d{N@JOP$d�J
LO·
Ã�¯g��¬ ¶ �¡O�·s©�¢Z¡��{ª¡*�OPELqd*LCDC�·�ÎG¯Hª¨Ðs�´¢ ¶ ¤�µ+¯Hªz· 7 Ð�·X,V�vÐ�·
vf¢Z£H*LRDR�*H½sÆ�nfnfn�·ÊÆ�nfnfn7 ¯ ¶ ©S¬Sµz½$�v¯¸³H½�Ô3 +�{ª+ªz½

k * [ l 7 ½Ä�v�- " �¢Z£�¯Z� 7 ¤�£�³z¢�½ ^��-°�¯g£�®£¢��C¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ªzÈÄ�v�-�h�Q�;¯g "¡f¢Z£S¤�¥{¤�£S¡¿£��-¬S �¢Z�}£��-µCÉE¯g "»�ªË�@¯g 
²�£�¢Z£�³-¤´¢Z��®�¤´¢Z¡H£�¯Hª"¤«ªz½}Ïs¤«ª�³-¬�ª+ª"¤«¯g£�Ô�¢Z©�- +ª(¤�£óÐÌ³{³{¯g£fµ"¤�£S¡Í¢Z£�®�¦Ç¢Z£�¢Z¡�� ¶ �-£¸µ%�v³-¤«�-£�³{�R5Og�`RD9�·h,�£S¤�Ã��- +ª"¤�µC°¯Z�3�v¯g¬Sµ"��¢ ¶ ©Sµ+¯g£G·uÏÊ�{³H½�*LRDR5O�½

k *�ONld}�½S��¢ ¶ ¢Z£�®¦�½J}�¤´¢Z£S¡�½3¦Ç¢Z£�¢Z¡��- "¤´¢Z��¢Z©S©S��¤«³z¢Zµ"¤«¯g£�ª�¯Z��£��-¬S �¢Z�G£��-µ;É1¯g "»vª�ÈSµ"���0³z¢gª+�V¯Z�
¹�¢Z£S»`�m¢Z¤���¬S +�V©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£�ªz½��ÇkHPukzifJOqpJOPu\3|$d{N@JOP$d�J-· [ @J0�ED2OÈBRD9DA�qrR5OPEv·�vH¬S��°¤*LRDRD9�½

k *LCsldv�½¸��ª"¬S»¸¬�®�¢y¢Z£�®Å�$½ �;ÆO½P^Ì¢Z¹�¢�½�Ô� +�{®�¤«³-µ"¤�£S¡�vf¢Z©�¢Z£��{ª��Ê³{¯g "©¯g �¢Zµ+�Ê¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-°`¤�£`µ+�-  ¶ ª
¯Z�1²�£�¢Z£�³-¤´¢Z�E®�¢Zµ�¢¬�ª"¤�£S¡Å£��-¬S �¢Z�A£��-µCÉE¯g "»�ªz½óo�_gqsrutv\;J-[�L��ºx
P$wgtfL-\][
N@kgK��1PvigNQPJ+JO[ONQP¸i�·9MEvÈ ODO(C�q(ODO(@�·�v�-©Sµ+� ¶ ¹�- S*LRDR5O�½

�Q\



k *LAsl�|�½(,Ê®S¯S½�ÓÊ�-¬S �¢Z�$£��-µ;ÉE¯g "»`©$�- b�@¯g  ¶ ¢Z£�³{�Ê¯g£pµ"���s¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-°p³-�´¢gª�ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£`©S +¯g¹S�«� ¶ ½
o�_Hq�r$tv\;JO[
L�kgPuwyx
Puwgt¸LO\][ON]kHKu�1P¸igNYP$J+JO[ONYP¸iH·d9DCJ0Y*O��OP2OÈ [ EDELq [ @D>�·�*LRDR [ ½

k *�E�ld](½¥x§¤��«ª+¯g£ ¢Z£�®o](½��¸��¢Z +®�¢�½ ^Ì¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-° ©S +�{®�¤«³-µ"¤«¯g£ ¬�ª"¤�£S¡ £��-¬S �¢Z�n£��-µ;É1¯g "»vªz½¦�J"d-NQL
N@_gP±|�t�r�r�_g[-\3|u^TL-\;JOq�LO·+*D*M0ZCM2OÈBC5O(C�qrCDCMEv·�vH¬S£���*LRDR5O�½
k *L@sl-�A¯g¬S£S¡�¯g��³§�A¯¸¯g£G·(|y½f�¸É�¢Z�«�{ªz·MvH z½�·¸¢Z£�®��V½�¦Ç¢Z "¡f¢zÃ¸¤«¯S½�Ð§³{¯ ¶ ©�¢Z "¤«ª+¯g£p¯Z��®�¤«ª+³- "¤ ¶ ¤�£�¢Z£fµ
¢Z£�¢Z��°�ª"¤«ª�Ã��- +ª"¬�ª0¢Z "µ"¤h²�³-¤´¢Z�A£��-¬S �¢Z��£��-µ;ÉE¯g "»�ªz½:p¸_Ht¸[OPukgKA_bay\Ye�JÅ��rSJO["kH\]N]_HPukgK��ïJ
LzJ"kg["dOe
|_zd-NmJ-\]^H·�ODOh0Y*�2OÈBC�*3qrAD>�·dvf¢Z£¸¬�¢Z "°�*LRDR [ ½

�^�



�s©$�- �¢Zµ"¤�£S¡ ¶ ¢Z "¡H¤�£ Ós�-µ¾¤�£�³{¯ ¶ �>¹�O�@¯g +�§®S�-©S +�{³-¤´¢T�
µ"¤«¯g£±¢Z£�®�m.vµ" �¢g¯g +®�¤�£�¢Z "°¤�µ+� ¶ ª

6
66

10
16

17
10

31
10

50
17

19
5

13
6

11
1

23
5

42
1

28
5

47
5

4
7

7
9

4
3

11
2

7
1

9
6

11
3

11
2

10
2

22
1

7
1

34
2

4
22

2
8

4
22

14
13

17
9

6
6

15
2

16
4

9
1

16
1

20
3

21
5

6
18

4
8

10
13

9
11

6
6

21
15

15
5

24
7

18
2

18
0

19
2

38
1

9
23

7
8

9
12

7
11

8
6

15
10

18
6

7
0

18
2

14
2

10
0

19
3

9
17

12
7

15
8

14
9

18
4

16
8

21
2

15
3

14
0

12
0

2
2

40
2

10
22

8
13

15
6

21
5

24
6

23
3

19
3

24
1

25
4

23
1

13
2

13
1

5
14

9
9

14
7

19
2

20
4

20
5

17
5

20
1

22
1

20
1

12
0

34
3

7
30

7
2

14
2

12
1

16
3

10
4

19
2

27
0

30
0

25
0

13
0

22
1

6
10

15
5

11
1

16
0

15
3

24
3

16
1

23
0

28
0

23
1

10
1

47
2

7
18

4
7

20
3

18
2

14
3

14
3

19
1

24
3

29
1

18
0

24
0

25
1

5
11

8
7

17
3

14
1

19
1

15
0

20
1

22
1

12
1

29
1

19
4

49
2

12
14

7
5

14
0

9
0

16
2

22
5

17
3

11
3

28
3

18
0

12
0

18
0

12
6

2
4

19
0

18
0

24
2

16
2

26
1

14
1

21
2

21
1

21
3

54
0

25
7

10
2

10
4

22
3

17
3

24
0

32
1

33
1

19
2

18
1

16
1

31
1

9
3

11
1

18
3

15
3

20
0

34
2

32
3

15
0

14
1

19
2

12
1

70
0

63
6

9
1

11
2

13
4

9
0

14
1

20
1

15
1

17
0

17
1

15
0

17
0

21
2

27
5

19
4

23
5

31
1

29
1

33
0

27
2

34
2

35
0

29
0

83
0

6
66

10
16

17
10

31
10

50
17

19
5

13
6

11
1

23
5

42
1

28
5

47
5

4
7

7
9

4
3

11
2

7
1

9
6

11
3

11
2

10
2

22
1

7
1

34
2

4
22

2
8

4
22

14
13

17
9

6
6

15
2

16
4

9
1

16
1

20
3

21
5

6
18

4
8

10
13

9
11

6
6

21
15

15
5

24
7

18
2

18
0

19
2

38
1

9
23

7
8

9
12

7
11

8
6

15
10

18
6

7
0

18
2

14
2

10
0

19
3

9
17

12
7

15
8

14
9

18
4

16
8

21
2

15
3

14
0

12
0

2
2

40
2

10
22

8
13

15
6

21
5

24
6

23
3

19
3

24
1

25
4

23
1

13
2

13
1

5
14

9
9

14
7

19
2

20
4

20
5

17
5

20
1

22
1

20
1

12
0

34
3

7
30

7
2

14
2

12
1

16
3

10
4

19
2

27
0

30
0

25
0

13
0

22
1

6
10

15
5

11
1

16
0

15
3

24
3

16
1

23
0

28
0

23
1

10
1

47
2

7
18

4
7

20
3

18
2

14
3

14
3

19
1

24
3

29
1

18
0

24
0

25
1

5
11

8
7

17
3

14
1

19
1

15
0

20
1

22
1

12
1

29
1

19
4

49
2

12
14

7
5

14
0

9
0

16
2

22
5

17
3

11
3

28
3

18
0

12
0

18
0

12
6

2
4

19
0

18
0

24
2

16
2

26
1

14
1

21
2

21
1

21
3

54
0

25
7

10
2

10
4

22
3

17
3

24
0

32
1

33
1

19
2

18
1

16
1

31
1

9
3

11
1

18
3

15
3

20
0

34
2

32
3

15
0

14
1

19
2

12
1

70
0

63
6

9
1

11
2

13
4

9
0

14
1

20
1

15
1

17
0

17
1

15
0

17
0

21
2

27
5

19
4

23
5

31
1

29
1

33
0

27
2

34
2

35
0

29
0

83
0

Ós�-µs¤�£�³{¯ ¶ �(¹�O�@¯g +��®S�-©S +�{³-¤´¢Zµ"¤«¯g£Í¢Z£�®
�m.vµ" �¢g¯g +®�¤�£�¢Z "°n¤�µ+� ¶ ªz·S©S +�-Ãv¤«¯g¬�ªï°��z¢Z  n3Áf¬S¤�µC°n �¢Zµ"¤«¯

6
66

10
16

17
10

31
10

50
17

19
5

13
6

11
1

23
5

42
1

28
5

47
5

4
7

7
9

4
3

11
2

7
1

9
6

11
3

11
2

10
2

22
1

7
1

34
2

4
22

2
8

4
22

14
13

17
9

6
6

15
2

16
4

9
1

16
1

20
3

21
5

6
18

4
8

10
13

9
11

6
6

21
15

15
5

24
7

18
2

18
0

19
2

38
1

9
23

7
8

9
12

7
11

8
6

15
10

18
6

7
0

18
2

14
2

10
0

19
3

9
17

12
7

15
8

14
9

18
4

16
8

21
2

15
3

14
0

12
0

2
2

40
2

10
22

8
13

15
6

21
5

24
6

23
3

19
3

24
1

25
4

23
1

13
2

13
1

5
14

9
9

14
7

19
2

20
4

20
5

17
5

20
1

22
1

20
1

12
0

34
3

7
30

7
2

14
2

12
1

16
3

10
4

19
2

27
0

30
0

25
0

13
0

22
1

6
10

15
5

11
1

16
0

15
3

24
3

16
1

23
0

28
0

23
1

10
1

47
2

7
18

4
7

20
3

18
2

14
3

14
3

19
1

24
3

29
1

18
0

24
0

25
1

5
11

8
7

17
3

14
1

19
1

15
0

20
1

22
1

12
1

29
1

19
4

49
2

12
14

7
5

14
0

9
0

16
2

22
5

17
3

11
3

28
3

18
0

12
0

18
0

12
6

2
4

19
0

18
0

24
2

16
2

26
1

14
1

21
2

21
1

21
3

54
0

25
7

10
2

10
4

22
3

17
3

24
0

32
1

33
1

19
2

18
1

16
1

31
1

9
3

11
1

18
3

15
3

20
0

34
2

32
3

15
0

14
1

19
2

12
1

70
0

63
6

9
1

11
2

13
4

9
0

14
1

20
1

15
1

17
0

17
1

15
0

17
0

21
2

27
5

19
4

23
5

31
1

29
1

33
0

27
2

34
2

35
0

29
0

83
0

6
66

10
16

17
10

31
10

50
17

19
5

13
6

11
1

23
5

42
1

28
5

47
5

4
7

7
9

4
3

11
2

7
1

9
6

11
3

11
2

10
2

22
1

7
1

34
2

4
22

2
8

4
22

14
13

17
9

6
6

15
2

16
4

9
1

16
1

20
3

21
5

6
18

4
8

10
13

9
11

6
6

21
15

15
5

24
7

18
2

18
0

19
2

38
1

9
23

7
8

9
12

7
11

8
6

15
10

18
6

7
0

18
2

14
2

10
0

19
3

9
17

12
7

15
8

14
9

18
4

16
8

21
2

15
3

14
0

12
0

2
2

40
2

10
22

8
13

15
6

21
5

24
6

23
3

19
3

24
1

25
4

23
1

13
2

13
1

5
14

9
9

14
7

19
2

20
4

20
5

17
5

20
1

22
1

20
1

12
0

34
3

7
30

7
2

14
2

12
1

16
3

10
4

19
2

27
0

30
0

25
0

13
0

22
1

6
10

15
5

11
1

16
0

15
3

24
3

16
1

23
0

28
0

23
1

10
1

47
2

7
18

4
7

20
3

18
2

14
3

14
3

19
1

24
3

29
1

18
0

24
0

25
1

5
11

8
7

17
3

14
1

19
1

15
0

20
1

22
1

12
1

29
1

19
4

49
2

12
14

7
5

14
0

9
0

16
2

22
5

17
3

11
3

28
3

18
0

12
0

18
0

12
6

2
4

19
0

18
0

24
2

16
2

26
1

14
1

21
2

21
1

21
3

54
0

25
7

10
2

10
4

22
3

17
3

24
0

32
1

33
1

19
2

18
1

16
1

31
1

9
3

11
1

18
3

15
3

20
0

34
2

32
3

15
0

14
1

19
2

12
1

70
0

63
6

9
1

11
2

13
4

9
0

14
1

20
1

15
1

17
0

17
1

15
0

17
0

21
2

27
5

19
4

23
5

31
1

29
1

33
0

27
2

34
2

35
0

29
0

83
0)�¤�¡�½w9�½3�����Å +�-�´¢Zµ"¤�Ã��ÅÃH¢Z��¬��{ªp¯Z��µ"���n²�£�¢Z£�³-¤´¢Z��¤�£�®�¤«³z¢Zµ+¯g +ª�q�µ"�����¤�¡H�¸µ+�- pµ"���}³{¯g�«¯g z·3µ"���

¹�-µ"µ+�- �µ"���s +�-�´¢Zµ"¤�Ã���ÃH¢Z��¬��H½������Ê£f¬ ¶ ¹�- �¯Z�Wµ"���Ê���z¢Z��µ"�¸°¤0Y¬S©S©�- 1²�¡H¬S +��2�¢Z£�®`¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°0Y�«¯�ÉE�- �²�¡H¬S +��2V³{¯ ¶ ©�¢Z£S¤«�{ª�µ"��¢Zµ���¢{Ã��`¹$�{�-£ ¶ ¢Z©S©�{®�µ+¯}�z¢g³+� ¶ ¢Z©9¬S£S¤�µ(¤«ª�¢Z�«ª�¯}ª"��¯�ÉÌ£�¨
���- +��¢Ä³{¯ ¶ ©�¢Z£f°Ç��¢gªÊ¹$�{�-£À³{¯g£�ª"¤«®S�- +�{®Í¢gªV¢p���z¢Z��µ"�f°¨¯g£��H·u¤h�E¤�µÊ��¢gªÊ£�¯gµ�¡�¯g£��y¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ
ÉÌ¤�µ"�S¤�£²�Ã��0°��z¢Z +ªz½

���



�s©$�- �¢Zµ"¤�£S¡
¶ ¢Z "¡H¤�£

Ós�-µ�¤�£�³{¯ ¶ �
¹$�O�"½v®S�-©S z½rz
�m.vµ" z½�¤�µ+� ¶ ª

ÓÊ�-µ�¤�£�³{¯ ¶ �
¹�O�b½¸®S�-©S z½Jz
�m.�µ" z½0¤�µ+� ¶ ªz·
©S +�-Ã½�°¸ z½

n3Áf¬S¤�µC°0 �¢Zµ"¤«¯

>y°��z¢Z +ª �_*�°��z¢Z +ª �`9y°��z¢Z +ª � [ °��z¢Z +ª

��O%°��z¢Z +ª �`C�°��z¢Z +ª Ðs����¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-¤«�{ª ©`^Ì¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-°n¥z¯g£��mª

)�¤�¡�½ [ ½X)�¤�£�¢Z£�³-¤´¢Z�(¤�£�®�¤«³z¢Zµ+¯g +ªÇÃ�ªz½Ì¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-¤«�{ªz·s®S�-©S¤«³-µ+�{®�C�;=;=;�>¾°��z¢Z +ª±¹�O�]¯g +�9µ"���
¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°�½��s£`µ"���ï¬S© ¶ ¯Hª"µE +¯zÉ0·f��¤�¡H�fµ�³{¯g�«¯g E³{¯g " +�{ª"©¯g£�®SªAµ+¯�¡�¯¸¯v®�ÃH¢Z��¬��{ªE¯Z��µ"���ï²�£�¢Z£��
³-¤´¢Z��¤�£�®�¤«³z¢Zµ+¯g +ªL¨�¯g£Äµ"����µCÉE¯��«¯�ÉE�- s +¯zÉïªz·���¤�¡H�¸µï³{¯g�«¯g �³{¯g " +�{ª"©¯g£�®SªÌµ+¯��S¤�¡H���- ï©S +¯g©$¯g "µ"¤«¯g£�ª
¯Z��¹�¢Z£S»¸ "¬S©Sµ+³-°n³{¯ ¶ ©�¢Z£S¤«�{ªz½SÆC£Äµ"���� "¤�¡H�¸µ ¶ ¯Hª"µï©�¢Z£��-�G¯Z��µ"���s¹¯gµ"µ+¯ ¶  +¯zÉ0·�¢U©;¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ+³-°
¥z¯g£��mªÊ¤«ª1®� �¢zÉÌ£GÈ ¶ ¯g +��µ"��¢Z£¯g£��sµ"�S¤� +®n¯Z�Wµ"����³{¯ ¶ ©�¢Z£S¤«�{ªÌµ"��¢Zµï¢Z +�Ê©S +¯54"�{³-µ+�{®¯g£Äµ"���Ê�«�O�]µ
ª"¤«®S�V¯Z��µ"���V��¤�£��V��¢zÃ��V¡�¯g£��V¹�¢Z£S»v "¬S©SµïÉÌ¤�µ"�S¤�£Å²�Ã���°��z¢Z +ª�½

�Q!



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

the number of map units   

er
ro

r 
pe

rc
en

ta
ge

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

the number of map units   

er
ro

r 
pe

rc
en

ta
ge

)�¤�¡�½fO�½1�s£Âµ"���Å�«�O�]µzÈ3µ"���±³-�´¢gª+ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�¢g³{³-¬S �¢g³-¤«�{ªÄ¯Z�Vµ"���¨�S�Ê¦Å�_*«0]®�¢gª"���{®Ë��¤�£���2p¢Z£�®
�S�Ê¦}�`960]ª+¯g��¤«®%��¤�£���2�³-�´¢gª+ª"¤h²��- +ªAÃvª�½gµ"���ï£f¬ ¶ ¹$�- �¯Z� ¶ ¢Z©p¬S£S¤�µ+ª{qyµ"���Ì�«¯zÉ1�- E��¤�£��{ªA +�-©S +�{ª+�-£fµ
µ"���1©�- +³{�-£fµ�¢Z¡��ï¯Z�$¢Z��� ¶ ¤«ª+³-�´¢gª�ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�ªz·gµ"���1¬S©S©$�- ���¤�£��{ª�µC°¸©��Æ ¶ ¤«ª+³-�´¢gª+ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�ª¬0]³-�´¢gª"�
ª"¤h�]°v¤�£S¡s¢�¹�¢Z£S»v "¬S©Sµ�³{¯ ¶ ©�¢Z£f°(�- " +¯g£��{¯g¬�ª"��°�¢gª�¢����z¢Z��µ"�¸°0³{¯ ¶ ©�¢Z£f°-2O½g�s£(µ"���3 "¤�¡H�¸µzÈZ�S�Ê¦}�`9
³-�´¢gª+ª+¤h²��- ï©$�- b�@¯g  ¶ ¢Z£�³{��ª+µ�¢Z£�®�¢Z +®}®S�-Ãv¤´¢Zµ"¤«¯g£�ªz·S¬�ª"¤�£S¡:CT�@�]¯g�«®Å³- +¯Hª�ªb�mÃg¢Z��¤«®�¢Zµ"¤«¯g£G½uÐ�¡f¢Z¤�£G·�µ"���
�«¯�ÉE�- ���¤�£��% +�-©S +�{ª+�-£¸µ+ª�µ"���p©$�- +³{�-£¸µ�¢Z¡��`¯Z��¢Z��� ¶ ¤«ª�³-�´¢gª+ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�ªz·Wµ"���%¬S©S©�- ���¤�£��%µC°¸©�%Æ
¶ ¤«ª+³-�´¢gª�ª"¤h²�³z¢Zµ"¤«¯g£�ªz½

���


